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Pa6ouast nporpamma mo 6mostorum s 11 kiaacca
IosicHuTEIBLHASA 3aIIUCKA

YMK H.H.Ilonomapéra, O.A.Kopuunosa, JI.B.Cumonosa.buonorus. Yrnyonéuusiid ypoens. 11 xmacc» 102
yaca 3 yac B Hefemto PaGouast yueOHas mporpamma no Ouosorumu st 11 kiacca cocTaBiieHa Ha OCHOBE:

1) ®enepansoro 3akoHa  Ne273-®3 «O6  oOpasoBaHuM B Poccuiickoi
denepauuny.
2) denepanbHOro rocyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHIAPTa CPEAHEro OOIIEro oOpa3oBaHus,

YTBEPKJICHHOI'0 TpruKa3oM MuHucTepcTBa o0pa3oBanus u Hayku P® ot 17 mas 2012r. Ne 413¢ u3MeHEeHUsIMU
ot 31. 12 20151.Ne 1578, 1 ot 29 urons 2017r. Ne 613.

3) [IpumepHOli mnporpamMmbl MO OHOJOrMH, pPa3pabOTAaHHOH aBTOPCKMM KOJICKTHBOM  IIOJ
pykoBoacteom W.H. [Tonomapesoii. 11 knacc, yriryOnéHHBINA YPOBEHb.

4) OcCHOBHOI1 00pa30BaTENILHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO oO1iero odpasopanuss MBOY COIIl Ne 1
c.Kuznsap Mo3nokckoro paiioHna

5) [onoxennss MBOY COII Ne 1 cKuzmsap «O pa3paboTke memaroraMu y4eOHBIX pabouymx
MPOrpaMM T10 TMPEIMETaM», YTBEPIKJICHHOI'0 Ha MeIarornYecKOM COBETE.
C yuérom:

1) denepanbHOro nepeuns yueounkos (IIpukas Munucrepcersa npocsemienns PO Ne 345 OT 28.12.2018)

2) Yuebnuk: buonorus. Yrmyonéuusiii yposens. 11 kmacc: y4eOHHK JUISL
yyamuxcsi  obmieobpasoBatenbHbix  oprammzarmii /| W.H.ITonomapésa, O.A.KopHuiosa,
JI.B.Cumonoea; nox pen W.H.ITonamopeBoii. — 4-¢ u3a., - M.: Benrana — ['pad., 2018,- 416 ¢

Ilnanupyemble pe3yabTaThbl 0cBOeHHS Kypca Ouosoruu B 11 kiaacce

JInyHOCTHBIE pe3yJibTaTbl OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHOW MPOrpamMMbl JIOJKHEI
OTpaXaTh:

1) POCCHHCKYIO TPakIAaHCKYI0 HWAEHTHYHOCTh, IaTPUOTH3M, YBaXXEHHE K CBOEMY Hapody, YyBCTBa
OTBETCTBEHHOCTH Tiepesl PoauHOM, ropaocTd 3a CBOM Kpaid, cBOl0 PoauHy, mpoiuioe U HacTosuiee
MHOTOHAIIMOHAJBHOTO Hapoja Poccuu, yBaskeHHE TOCYIapCTBEHHBIX CHMBOIIOB (Tep0, drar, THMH);

2) TPKIAHCKYIO TIO3WIMI0 KaK AaKTUBHOIO W OTBETCTBEHHOTO WiIEHA POCCHUCKOr0 OOIIecTBa,
OCO3HAIOMIET0 CBOM KOHCTHUTYIIMOHHBIE TpaBa M OOS3aHHOCTH, YBAKAIOMIETO 3aKOH W IPABOIMOPSAOK,
o0JTaffatoero 4yBCTBOM COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO IPHUHUMAIOIIETO TPaIUIIOHHBIC
HaI[MOHAJIbHBIE HOOIIEUeNOBEIeCKIEe TYMaHUCTHIECKNE U IEMOKPATHIECKIE IIEHHOCTH;

3) TOTOBHOCTB K CIIY>KCHHIO OTC‘{GCTBy, €ro 3alIuTC;

4) chOpMHPOBAaHHOCTH MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH H
OOIIIeCTBEHHON MPAKTUKHA, OCHOBAaHHOTO Ha HAJIOTE KYJIBTYp, a TakKe Pa3ITUYHBIX (OPM OOIIECTBEHHOTO
CO3HaHHA, OCO3HAHUE CBOET0 MECTa B MOJUKYIbTYPHOM MUDE;

5) chOpMHUPOBAaHHOCTH OCHOB CaMOPAa3BUTHS M CAMOBOCITUTAHHS B COOTBETCTBHH C OOIIEYETIOBEYECKUMHU
LIEHHOCTSIMH W WJealaMd TPaXXTaHCKOTO OOIECTBa; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIBHOM,
TBOPYECKON U OTBETCTBEHHOW N1E€ATENBHOCTH;

6) TOJIEPAHTHOE CO3HAHWE U TIOBEICHHE B TOIHMKYIBTYPHOM MHpE, TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTH BECTH
JUAJIOT C JPYTUMU JIOABMH, JOCTATATh B HEM B3aUMOIOHWMAHUS, HAXOAUThH OOIIHE e U COTPYAHUYATh
JUIA UX TOCTHIKEHUS,

7) HaBBIKM COTPYJHHMYECTBA CO CBEPCTHMKAMHM, JETbMU MIIQJLIErO BO3pacTa, B3pPOCIBIMH B
00pa3oBaTenbHON, OOLIECTBEHHO IOJIE3HON, y4eOHO- MCCIEIOBATEIbCKOW, MPOEKTHOM M IPYyruxX BHIAX
NeATeNIbHOCTH;

8) HPaBCTBCHHOC CO3HAHWEC U NOBEACHUC HA OCHOBC YCBOCHUS O6H_I€LI€J'IOB€LI€CKI/IX HeHHOCTeﬁ;

9) TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K OOpa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHHUIO, HA TPOTSDKEHHH BCEi
JKU3HU; CO3HATEIIbHOE OTHOIIEHHWE K  HENpPEephIBHOMY OOpa30BaHHUIO KaK YCIOBUIO  YCIEIIHOM
npoheCcCrOoHaIbHON M OOIIECTBEHHOM NEATENLHOCTH;

10) ACTETUYECKOE OTHOIICHHE K MUPY, BKIIOYAs 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHHYECKOTO TBOPYECTBA,
cropta, o0IIeCTBEHHBIX OTHOIICHUH;



11) MPUHITAC M Peau3alliio IICHHOCTEH 370poBOro M 0Oe30macHOro obpasa >KU3HH, MOTPEOHOCTH B
(U3NIECKOM  CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHUM, 3aHATHIX CIIOPTHBHO-  O3I0POBUTEILHON  JEATEIBHOCTHIO,
HEMPHUITHE BPEAHBIX MPUBBIYCK: KyPEHHUS, YIOTPEOICHHS alIKOTOIsl, HAPKOTHKOBR;

12) 6epe>KHoe, OTBCTCTBCHHOC MW KOMIICTCHTHOC OTHOIICHHUEC K (bI/I3I/I'-ICCKOMy U TICUXOJIOTUYCCKOMY
310POBbIO, KaK CO6CTBCHHOMy, TaK U JPYTrux J'IIO)IGI‘/JI, YMEHHUC OKa3bIBATh IICPBYIO ITOMOIIIb,

13) ocosmaumbii BEIGOP Gymyiieil mpoheccHu M BO3MOXKHOCTEH peaNu3aliii COOCTBEHHBIX JKH3HEHHBIX
TJIaHOB;

OTHOIICHHE K NPO(PECCHOHAILHON [EeATENbHOCTH KaK BO3MOXKHOCTHM Y4YacTHs B PEIICHWH JMYHBIX,
00IIIECTBEHHBIX, TOCYIAPCTBEHHBIX, OOIEHAMOHAIBLHBIX ITPOOIIEM;

14) c(hOPMHUPOBAHHOCTH 3KOJIOTMUSCKOr0 MBIIIICHUS, TOHUMAaHUS BIMSHUS COIUATBHO-9KOHOMUYECKHX
MPOIIECCOB HA COCTOSHUE MPUPOIHON U COLUATIBHON CPeJibl; MPUOOPETEHHUE OIBITa SKOJIOTrO-HAIIPaBICHHON
JIESITEIbHOCTH;

15) OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K CO3JJAHUI0 CEMbHM HAa OCHOBE OCO3HAHHOIO MPHUHATUS 1IEHHOCTEW
CEMENHOH KU3HHU.
MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJIbTAThI OCBOCHUS OCHOBHOM 00pa30BaTE/IbHOW MPOrPaMMBIIO/KHBI OTPAXKaTh:

1) YMEHHE CAMOCTOSITENIbHO ONPENENATh LENIW JEITENbHOCTH M COCTAaBJATh IUIAHBI JIEATEIBHOCTH;
CaMOCTOSITENBHO OCYIIECTBIISATh, KOHTPOIMPOBAaTH M KOPPEKTHPOBATH JEATEIBHOCTH; HUCIOJIb30BAaTh BCE
BO3MOXHBIE PECYPCBHI [UIsl JIOCTHIKEHHS IIOCTaBICHHBIX LENE M pean3aluy IUIAHOB JIESTEIBHOCTH;
BBIOMPATH YCIICIIHBIE CTPATEIHU B PA3IMYHBIX CHTYAITUSIX;

2) YMEHHE TPOAYKTHBHO OOIIATHCS W B3aWMOJEHCTBOBATH B IIPOIECCE COBMECTHOM JEATEIHHOCTH,
YUUTHIBATH MTO3HIIMH JIPYTUX YYACTHUKOB AESTENBHOCTH, 3P deKTHBHOpa3pemaTh KOHPIUKTHL;

3) BIIaJICHUE HaBBIKAMH ITO3HABATEILHOM, y4eOHO-MCCICIOBATEIHCKON W MPOCKTHOH JEATEIHLHOCTH,
HaBBIKAMH pa3perieHus] mpo0jIeM; CIIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEILHOMY IIOMCKY METO/OB
pelIeHUs TPAKTUYECKUX 3aJ1a4, IPUMEHEHUIO PA3IMYHBIX METOJI0B TO3HAHUS;

4) TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTHh K CaMOCTOATENLHON HH(OPMAIMOHHO- MTO3HABATENHLHON JeITebHOCTH,
BIIQJICHHE HAaBBIKAMHU ITONYYCHUS HeoOXoauMol WHQOpMAIlMM W3 clloBaped pas3HbIX THIIOB, YMEHHUE
OPHCHTHPOBATLCSI B PA3MYHBIX HCTOYHUKAX WH(POPMAIMH, KPUTUYECKH OICHUBATh W WMHTEPIPETHPOBATH
“H(}OpMAaIHIO, MOTY4aeMYIO U3 Pa3IHIHBIX HCTOYHUKOB;

5) YMEHHE HMCITI0JIb30BaTh CPEJACTBA MH(POPMALIMOHHBIX U KOMMYHUKALIMOHHBIX TexHomorui (manee - UKT)

B pEIIEHWH KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKAaTHBHBIX M OPTaHU3AI[MOHHBIX 3a/a4 C COONIOZEHHEeM TpeOOoBaHUI
JPrOHOMUKH, TEXHUKU O€30IIaCHOCTH, TUTHEHBI, pecypcocOepexeHrsi, IPaBOBBIX U ATHYECKIX HOPM, HOPM
HH(POPMAITMOHHOH 0E€30ITaCHOCTH;

6) YMEHHUE ONPEACTIATh HA3HAUYCHNUE U (I)YHKL[I/II/I Pas3IMIHBIX CONUAIbHBIX NHCTUTYTOB,

7) YMEHHE CaMOCTOATCIIbHO OLCHUBATD U NIPUHUMATh PCIICHUA, ONPEACIIAIOIINE CTPATCTUIO ITOBEICHUS, C
YYETOM I'paXXJaHCKUX U HPaBCTBCHHBIX HCHHOCTCﬁ;

8) BJIaACHUC SA3BIKOBBIMH CPEACTBAMH - YMEHHE SICHO, JIOTUYHO M TOYHO H3JIaraTb CBOIO TOYKY 3pPCHU,
HCIOJIb30BaTh aAC€KBATHBIC SA3bIKOBBIC CPEICTBA,

9) BJIaJICHUE HABbIKAMU I[I03HABATENbHOM pe(IeKCHH KaK OCO3HAHHMs COBEPINAEMBIX MACHCTBUHA H
MBICIUTENIBHBIX IPOLIECCOB, UX PE3yJIbTaTOB M OCHOBAHWM, I'PAHUI] CBOErO 3HAHHUS W HE3HAHMS, HOBBIX
MIO3HABATEIbHBIX 33Ja4 U CPEACTB X AOCTIKCHHUSL.

IIpenmeTHBIE pe3yabTaThl OCBOSHHS MpeaMeTHOl obnacti « bBUOJIOT U

B pe3ynomame wusyuenusn yuebnozo npeomema «buonocun» mna ypoemne cpeonezo obuieco

obpazoeanu: B bINYCKHUK HA yZleﬁJleHHOM YpO6HE Hayuumcsn:

— OLICHUBATH POJIb OHOIIOrMYECKHUX OTKpI:ITI/Iﬁ U COBPEMCHHBIX PICCJ'Ie,I[OBaHI/Iﬁ BPAa3BUTUH HAYKU U B
HpaKTH‘IeCKOﬁ JACATCIbHOCTH J'IIO,[[eﬁ;

— OLEHMBAaTh pOJIb OHONOruM B (HOPMHUPOBAHMHM COBPEMEHHOM HAy4YHOM KapTUHBI MHpA,
MIPOTHO3UPOBATH MEPCIEKTUBHI Pa3BUTHS OMOJIOTUY;

— YCTaHaBJIMBATb M XapaKTCPU30BATH CBA3b OCHOBOIIOJIATrarOMINX OHOIIOrMYECKUX TOHITHI (KJ'ICTKa,
OpraHusMm, BHUJ, SKOCUCTEMA, 6I/IOC(1)epa) C OCHOBOIIOJIAratOMMUMUIIOHATHAMHA APYTHUX €CTCCTBCHHBIX HAYK;

— 000CHOBEIBATh CUCTCMY B3TJIII0OB HaA JKUBYIO IpUpoAy MU MECTO B HEH YCJIOBCKA, MPUMCHSAA
OHOIIOrHYECKUE TCOPpUH, YUCHUS, 3aKOHBI, 3aKOHOMCPHOCTHU, IOHUMATbI'PAHULIBI UX IPUMCHHUMOCTH,



— HOPpOBOAUTH y‘{66HO-I/ICCJ'IeILOBaTeIH)CKyIO JACATCIBHOCTE 110 OHOJIOTHH: BbIJIBUI'aTh THUIIOTC3HI,
IJIaHUPOBAThH pa60Ty, OT6I/IpaTL n HpCO6pa3OBI)IBaTI)

H606XOIII/IMYIO I/IH(bOpMaHI/IIO, OPOBOAUTL 3KCIICPUMCHTBI, UHTCPIIPECTUPOBATL PE3YJIbTAThI, ACIaTh
BBIBOABI HAa OCHOBE ITOJTYYCHHBIX PE3YJIbLTATOB,

— BBISBIISITH M OOOCHOBBIBATH CYIIECTBCHHBIE OCOOCHHOCTH pPa3HBIX YPOBHEH OpraHU3alvu
JKU3HH;

— YCTaHaBIUBATh CBS3b CTPOCHHS U (DYHKIUH OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX MAKPOMOIIEKYJ, HX
poJIb B IIpoLieccax KJIETOYHOTo MeTaboIu3Ma;

— peliaTh 331241 Ha orpeaencHue nocnenosarenbuoctu Hykieorunos JHK n uPHK(MPHK), antukononos
TPHK, nocnenoBaresHOCTH aMHUHOKHCIIOT B MOJICKYJIe

6GJ'IK3, MNpUMCHAA 3HAHUA O PpCaKIUAX MAaTPpUYIHOIO0 CHUHTE3a, I'CHCTHUYCCKOM KOAC, IMPHUHIUIIC
KOMIUIEMEHTapHOCTH;

— JIeNIaTh BBIBOJABI 00 M3MEHEHHSX, KOTOPbIC MPOU30MIYT B MPOIECCaX MATPUUYHOIO CHHTE3a B Cllydyae
M3MEHEHHUS ToceaoBaTenbHocT HykieotuoB JITHK;

— cpaBHUBaTh (a3pl JENEHUS KIETKU; pelaTh 3a/Jayd Ha OIpeleieHHEe W CPaBHEHHE KOMUYeCTBa
reHerudeckoro mMatepuana (xpomocom u JIHK) B kirerkax
MHOT'OKJICTOYHBIX OPIaHU3MOB B pa3HbIX Q)asax KJICTOYHOI'O IIUKJIA,

— BBISIBJISITh CYILIECTBEHHBIE IPU3HAKU CTPOEHUS KJIIETOK OPraHW3MOB Pa3HbIX LAPCTB )KUBOW IPUPOJIBI,
yCTaHABJIMBATh B3aUMOCBSI3b CTPOSHUS U QYHKIMU dacTeil u
OpPraHOWJIOB KIIETKH;

— 00OCHOBBIBATH B3aHMOCBSI3b IIACTHYECKOTO U OHEPreTu4eCKoro O6MCHOB;

CPaBHHUBATH TPOIECCHl TUIACTHYECKOTO M DHEPreTHYecKOro OOMEHOB, MPOHMCXOMSIINX B KIETKAaX JKHUBBIX
OpraHU3MOB;

— ONnpeacIATh KOJIUYECTBO XPOMOCOM B KIIETKax paCTeHI/Iﬁ OCHOBHBIX OTJCJIOB Ha pa3sHBIX JSTalax
KU3HCHHOI'O IUKJIAa,

— pemaTh TeHeTHYECKIE 3a/1aul Ha OUTHOPHUIHOE CKPEIMBAHUE, CIETIIICHHOE (B TOM YHCIIE CIIETIICHHOES C
I0JIOM) HaCIlleIOBaHUE, aHATH3UPYIOIIee CKPEIIHBaHIE,

IIPUMEHSS 3aKOHBI HACIICACTBEHHOCTU U 3aKOHOMEPHOCTHU CHECIIVICHHOIOHAaCIICAOBAHUA

— pacKpbhIBaTh NPUYMHBI HACIEICTBEHHBIX 3a00JE€BaHHN, apryMEHTHPOBATH HEOOXOIMMOCTb
Mep TIPeayIPEKISHHS TaKIX 3a00I€BaHUIN;

— CpaBHMBATh pa3HbIC CIIOCOOBI PA3MHOKEHHS OPraHU3MOB;
— XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIC ITAIIbI OHTOI'€HE3a OPraHU3MOB;

— BBIABJIATH NPUYNHBI U CYIIECTBECHHBIC IMTPU3HAKU MOHH(i)HKaHHOHHOﬁ u

MYTAallMOHHOW W3MEHYMBOCTH; OOOCHOBBIBATH POJIb M3MEHYMBOCTH B €CTECTBEHHOM W HMCKYCCTBEHHOM
oroope;

— 000OCHOBEIBATh 3HAUCHHUE Pa3HbIX METOAOB CCICKIHNU B CO3JaHUU COPTOB paCTeHHﬁ, nopoAa XUBOTHBIX U
IMTaMMOB MUKPOOPIraHU3MOB;

— 000CHOBEIBATh MNPpUYIUHBI U3MCHACMOCTU U MHOFOO6paBI/IH BUJOB, MMPUMCHAA CUHTCTUYCCKYIO
TCOPUIO 3BOJIIOLINH

— XAapaKTCpU30BaTh MOMYJIANUIO KaK CAWHUILY 3BOJIOIMU, BUJ KAaK CHCTCMATHYCCKYIO KATCTOPHUIO U KaK
PE3YJIbTAT 3BOJIOIUH;



— YCTaHaBJIMBATH CBA3b CTPYKTYPhI U CBOICTB 3KOCHUCTEMBI,

— COCTaBJIATH CXEMbI IIEPCHOCA BCIICCTB U SHEPIUU B 3KOCUCTEME (CCTI/I HI/ITaHI/ISI),HpOI‘HO3I/IpOBaTB nux
HU3MCHCHUS B 3aBUCHUMOCTHU OT U3MCHCHU A (I)aKTOpOB CpCabI;

— apryMEHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO IO3MIIMIO IO OTHOIICHHIO K OSKOJOTMYECKHM MpobieMaMm H
MIOBEJICHUIO B IPUPOTHOM CpejIe;

— 00OCHOBBIBATH HEOOXOIMMOCTD YCTOWYHMBOTO PA3BUTHS KaK YCIOBHSI COXpaHEHUsI0nochepsr;

— OIICHMBATh IPAKTHUYECKOE W OSTHUYECKOE 3HAYCHHUE COBPEMEHHBIX MCCICIOBAaHUN B OHOJIOTHH,
MEMIIMHE, YKOJIOTMH, OMOTEXHOIOTHH; 00OOCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO OICHKY;

— BBISIBIISITH B TEKCTE OMOJIOTMYECKOTO COJIEPKAHUS TIPOOIIEeMY B apryMEeHTHPOBAHHOEE OOBICHSTD;

— TPE/CTABIISATH OMOJIOrHYECKYI0 MHPOPMAIMIO B BUJIE TEKCTA, TaOIUIIBI, CXeMBbI, rpaduka, AuarpaMMel
W JIeNaTh BBIBOJBI HA OCHOBAHMHU MPEJCTABICHHBIX JAaHHBIX; NPe0Opa3oBBIBaTh Tpaduk, TaOmUIy,
JMarpaMmy, CXeMy B TEKCT OMOIOrMYeCKOT OCOICPIKAHMSL.

Boinycknuk na yz2nyonennom ypoeHe noayuun 603MONCHOCHb HAYYUIMbCA:
— OPraHM30BbIBATH U IIPOBOJUTH HHANBUAYAJIbHYIO UCCICA0BATCIIBCKYIO

JIEITeIBbHOCTh 10 Ouojoruu (WM pa3padaThiBaTh WHAWBHUIYaJIbHBIA MPOEKT): BBIABUIATh THIIOTE3bI,
IJIAHUPOBaTh paboTy, OTOMpaTh H MPeoOpa3oBbIBaTh HEOOXOAUMYI0 HH(OPMAIUIO, POBOIUTH
AKCIIEPUMEHTHI, HHTEPIIPETUPOBATH

pe3yNbTaThl, JeNaTh BBHIBOABI HA OCHOBE TMOJTYYEHHBIX PE3YyIbTaTOB, MPEICTABIATH MPOIYKT CBOUX
HCCIICTOBAHUIM;

— MPOTHO3UPOBATh IMOCIEACTBUSL COOCTBEHHBIX HCCIEJOBAaHMA C YY€TOM OTHYECKHUX HOPM |
AKOJIOTUIECKIX TPEOOBAHMIA;

— BBIIACIATH CYIICCTBECHHEBIC 0COOEHHOCTH JKM3HEHHBIX IIUKJIOB HpCﬂCTaBHTeHeﬁ

Pa3HBIX OTACIOB paCTeHI/Iﬁ " THUIIOB JKMBOTHBIX; 1/1306pa>1<aTL IIUKIIBI pa3BUTHUA B BUACCXEM,

— aHaJIM3UpPOBATh M HCIIOJIB30BATh B PCHICHHUU y‘IC6HHX N HCCICOHOBATCIIBCKUX 3aJad I/IHCbOpMaI_II/I}O o
COBPEMECHHBIX UCCIIEJOBAHUAX B 6I/IOJ'IOFI/II/I, MCIHUITMHE U OKOJIOI'UU,

— apTyMEHTHPOBATh HEOOXOIUMOCTD CHHTE3A €CTECTBEHHO-HAyJHOTO u
COIMOTYMaHHUTAPHOTO 3HAHUS B 310Xy WH(OPMAIFIOHHON [IMBHIITN3AINH;

— MOJIENHUPOBATh H3MEHEHHNE SKOCHCTEM MO BIMSIHUEM Pa3UYHBIX TPYII (PaKTOPOBOKPYKAIOMIEH CpEbl;

— BBIABJIATH B IIPOLECCE HCCIIEI0BATEIbCKON ASITEIHbHOCTH ITOCIECICTBUS

AHTPOIIOTEHHOT'O BO3JICUCTBHS Ha DKOCHCTEMBI CBOEIO peruoHa, MnpeaiaraTtb CITIOCOOBI  CHMIKCHHS
AHTPOIIOTE€HHOT'O BO3JICHCTBHS Ha OKOCHCTEMBI,

— HUCIIONIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KOMIIETEHIIMY B MPAKTUYECKON NEATEIbHOCTH M MOBCEIHEBHON KU3HU
Ul IPUOOPETEHUs] OmIbITa AEATENBHOCTH, HPEALIECTBYOLIEH NpodecCHOHANIBHONH, B OCHOBE KOTOPOM
JISKUT OMONIOrHsl KaK yueOHBIN IpenMer.

YuebHo-TemaTHueckoe nuianuposanue «brogorus. YriyOnEHHbIM
ypoBeHb. 11kmace»(1024, 34 B HEJEIO0) (aBTOpbI



H.H.ITonomapéra, O.A.Kopuniosa, JI.B.Cumonogna).

Ne HaumeHoBaHue pa3jeioB Y4eon JlaGopaTopHble
pas3aeioB  H ble4achl padoThI
TEM
Paznen 1 Opraau3MeHnHblii ypoBeHb xu3au | 50 4
I'maBa 1 Kusoil opranusMm Kax 9
Ouonoruyueckast
cucrema PasmHOXeHue 5
I'maBa 2 Y pa3BUTHUEOPTaHU3MOB 17
OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
[naga 3 HacJleIOBaHUs IPU3HAKOB 8
5
6
I'maBa 4 OcHOBHbBIE  3aKOHOMEPHOCTH
N3MCECHYUBOCTH
Cenexkiid 1 OMOTEXHOJIOTMA Ha
I'nama 5 ciryx0e uenoBeuecTna
IMapcTBO Bupycel, ero
asa 6 pa3Hoobpasue U 3HAUYCHNE
Pazgen 2 KiieTouHblil ypoBeHb 23 1
OpraHu3aluu KU3HU
CrpocHnue KUBOM KIJICTKH 16
I'naBa 7 [Ipouecch! KU3HENEATEIBHOCTH 7
KJIETKU
I'maBa 8
Paznen 3 2 2
MonekynspHbIi YpOBEHB 6
T'nasa 9 OpraHU3alluu >KU3HU
MonekyasipHbli  COCTaB  JKHUBBIX 1
KJIIETOK 0
['nasa 10 XVMHUYECKHE TPOLECCH B 1
MOJIEKYJIPHBIX CUCTEMAX 2
Bpemsa skonornyeckoil  KynbTypbl
I'naga 11 Pe3epBHOE Bpemsi — Su 4
Hroro 102 4

Paznen |. Opranusmennblii ypoBeHb :ku3uu (504)

I'nasa 1. ’Kusoii opeanuzm kax buonozuveckas cucmema (9u)

Oprannsm kak Onocucrema. OZHOKICTOUHBIE 1 MHOTOKJIETOUYHbBIE OPTaHU3MBbl. TKaHH, OpraHsbl,

CHUCTCMbI OpPTaHOB, UX B3aUMOCBA3b KaK OCHOBA
HEIIOCTHOCTH MHOTI'OKJICTOYHOI'O OpraHu3Ma. I'omeocras. OcHOBHBIE MMPpOHCCChI XKU3HEACATCIIbHOCTU
OJHOKJICTOYHBIX U MHOI'OKJICTOYHBIX OPIraHU3MOB. Tunsr

MUTAHUS U CIOCOOBI TOOBIBAaHMS MMIM OpraHU3MaMH: TeTepoTPodbl (canpoTpodbl, MapasuThl, XHUITHUKN)

1 aBTOTPOdBI (XeMOTpodbI 1 PoTOTPOdEI). Perynsius mporeccoB Xu3HeAeSITETbHOCTH OPTaHU3MOB.
I'nasa 2. Pasmuoodicenue u pasgumue opeanusmos (5u)

BOCHpOI/IBB CACHUC OpPraHu3MoOB,

€ro 3Ha4YCHHC.

Tuner

Pa3MHOXKCHHUEC, €TI0 3HAUCHUC. OHJ'IO):[OTBOpeHI/Ie " €ro 3Ha4yCHHUC.

Buemnee u BHYTPCHHEC OIJIOAOTBOPCHUC Y )KMBOTHBIX. I[BOﬁHOG OINIOAOTBOPCHUC Y IIBETKOBBIX paCTeHPIfI.

’Kuznennnie HUKJIBI 1 YCPCAOBAHUC MIOKOJICHUH.
I/IH)_'[I/IBI/II[yaJ'ILHOC Pa3BUTHUEC MHOT'OKJICTOYHOI'O OpraHru3Ma (OHTOFCH63).

Pa3MHOXKXCHUH.

becnionioe u monoBoe




3M6pI/IOHaHI>HOC n HOCT3M6pI/IOHaJ'H>HOC Pa3BUTUC OPTaHU3MOB. HpI/I‘lI/IHI:I

HapylleHUN pa3BUTHUs OpraHu3moB. llociencTBusi BAUSHUSA AIKOTOJs, HUKOTHHA, HAPKOTHUUYECKUX
BEIIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apObIIIa YETOBEKA.
I'nasa 3. OcnosHbie 3aKOHOMEPHOCMU HACTEO08aHUs NPU3HAaKos (174)

HacnencrBeHHOCTP M M3MEHUMBOCTH — CBOMCTBa OpraHuW3MOB. VI3MEHUYMBOCTh MPHU3HAKOB
opranu3Ma u ee THUMbL |'eHeThka. McTopun pa3BUTHS TeHETWKHA. MeTopl reHeTHKH. MeTonsl u3ydeHus
HaCJIeJCTBEHHOCTH 4eloBeKa. |'eHeTndyeckasi TepMUHOJOTUS M CUMBOJIMKA. OCHOBHBIE MOHSTHS T€HETUKU.
I'ensl 1 pU3HAKU.
3aKOHOMEpPHOCTH HAclelOBaHMUs, ycTaHOBJIeHHble [. MeHzeneM, HX LHUTOJOTHYECKHE OCHOBBI.
MoHoruOpuaHoe U IUTHOPUAHOE CKpEIIMBAHUE. 3aKOHOMEPHOCTH
CIeTIJIEHHOro HacienoBaHus. 3akoH T. Moprana. BzaumopeiictBue renoB. Teopus rexHa. Passutue
3HaHUU 0 reHoruile. I 'eHOTUII KakK 11eJ1ocTHas cucreMa. I 'eHoMm
yenoBeka. XpOMOCOMHas TeopHs HacieacTBeHHocTH. Onpenenenue nona. ['eHeTnkanona U HaciaenoBaHUE,
creruieHHoe ¢ moinoM. HacnencrBenHsie O6one3Hu, ux NpoduiakTHka. DTHUECKUE acIeKThl MEAUITUHCKOM
reneTukd. OCHOBHBIE (aKTOPBI, YOPMHUPYIOIINE 310pOBbe UenoBeka. O0pa3 )KU3HU U 3]I0POBbE YEIOBEKA.
Pornb TBOpUecTBa B ®KHU3HU YeTOBEKa B OOIIECTBA.

I'naea 4. Ocnognvle 3aKOHOMEPHOCMU UZMeHYusocmu (84)

M3MeHunBOCTh MPU3HAKOB OPraHU3Ma U €€ TUIIHI (HACIEeICTBEHHAs] MHEHACIIESICTBEHHAS ). 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHYMBOCTH. HacnencTBeHHass W3MEHYMBOCTh: KOMOMHATHBHAsE W MyTalMOHHAs. MoIu(UKaIMOHHAS
M3MEHYNBOCTh. Hopma peakiinu. MyTtaruu, WX MaTepHabHAas OCHOBA — M3MEHEHHUETEHOB W XPOMOCOM.
Buasl myTtanuii u ux npuuussl. [locnencTBust BIdsiHUA
MyTareHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3alUThl CPelbl OT 3arps3HEHUs MyTareHamu. Mepbl MPO(UIAKTHKH
HACJICICTBCHHBIX 3a00JICBAHUN YEITOBEKA.

I'nasa 5. Cenexyus u buomexnonoaus Ha ciydicbe uenoseuecmea (5u)

Cenexumst m ee 3amaun. Bxiax H.UM. BaBuimoBa B pa3BuTHe celeKIuU. YUEHHE O IIEHTpax
MHOT000pa3us U MPOUCXOKICHNS KYIbTYPHBIX pacTeHUI. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAIOB HACIEACTBEHHOM
W3MEHYMBOCTH. METONBI CENEeKIUH, MX TeHeTH4YecKne OCHOBBL. (COOEHHOCTH CeJeKIMH DPaCTeHHH,
JKUBOTHBIX U
MUKpPOOPTaHU3MOB. bHOTEXHOIOTHs, ee HampaBleHHs. OTHYEeCKHE acleKThl MPHUMEHEHHUS T'eHHBIX
TEXHOJNOTUHA. DTUYECKHE aCIEeKTHl Pa3BUTHS HEKOTOPHIX UCCIEAOBAHUI B OHOTEXHOJOTHH (KIOHHPOBAaHHE
YeloBeKa, HallpaBJIEHHOE N3MEHEHHE TeHOMA).

I'nasa 6. Llapcmeo Bupycei, e2o mnoz2oobpasue u snavenue (64)

MHoroo0pa3sue opranu3mMoB B rpupoe. [lapcTBa mpokaprHoTHIECKUX

OpPTaHM3MOB, WX pa3HOoOOpa3We W 3HaueHWe B mpuposne. llapcTBa 3ykapHOTHUECKHMX OPTaHHW3MOB, HX
3HaueHue B mpupoze. L{apcTBo HEKIIETOYHBIX OPTaHN3MOB -
BHPYCOB, WX pa3HOooOpasmwe, cTpoeHHWe W (YHKIMOHHWPOBAaHWE B Tpupoje. BupycHble 3a0oneBaHwHs.
[IpodunakTika BUPYCHBIX 3a00eBaHUI.

Jlabopamopnas paboma Ne 1 «Ceoticmea scugvlx Op2aHusmos

1. Ha6monenue 3a mepenBuKeHEM KUBOTHEIX: HH(Y30PHH-TY(hETbKH, TOKIEBOTO YepPBS,
YIUTKH, AaKBAPUYMHOU PHIOKH.

2. BhIsBIIGHNE TIOBEICHUECKUX PEAKIIHIT JKHBOTHBIX HA (PaKTOPHI BHENIHEHCPE/IB.
Jlabopamopnas paboma Ne 2« MoouguxkayuoHHas usmMeH4U80CHb »

1. Hocrpoenne BapuaTHBHO# KpUBOIi (Ha IPEMEPE PAa3MEPOB JIMCTHEB).

2. TlocTpoeHNe BApHATHBHOI KPUBOii (Ha PUMEPE Pa3sMepOB IIIOJIOB).

Jlabopamopuas paboma Ne 3 «Bupycuvie 3abonesanmus pacmenuti» (Ha npumepe
KYJIBTYPHBIX pacTeHuid (repOapuii) ¥ 1Mo CripaBOYHOM TUTEpaType).
Paznen 1. Kierounslii ypoBeHb OpraHu3anuu ;ku3Hu (23 )

I'naea 7. Cmpoenue scugou knemxu (164)
Knerka kak 3Tam 3BOdIOLUMHU XKMBOro B ucTopuu 3emud. Llutomorus - Hayka o KieTke. MeToabl

n3ydyenuss kierku. M. Hlneiinen u T. IlIBaHH - OCHOBONOJIOXHUKH KJIETOYHOH Teopuu. OCHOBHBIE
MIOJIO’KEHUS KIETOUYHON TeoprH. OCHOBHBIE



MTOJIOXKEHHUS COBPEMEHHOT'O0 y4YeHHS O KieTke. MHorooOpasme KieTok U TkaHed. CTpoeHHEe KIETOK U
BHYTPHUKJIETOUYHBIX 00pa3oBaHuii. OCHOBHBIC YACTH KIICTKH.
[ToBepXHOCTHBIN KOMIUIEKC KIIETKH, €ro cTpoeHue u (yHknuu. [{uromnna3zma, e€ opraHouabl; UX CTPOCHUE
u ¢yHkun. Sapo, ero crpoenue QyHkimU. B3auMocBsi3u CTpoeHUS M (YHKIUN YacTeld U OPraHOW]IOB
KJIETKU. XPOMOCOMBI, UX XUMHUYECKUH COCTaB, CTPYKTypa U (yHKIMU. 3HAYCHUE BUJIOBOI'O MOCTOSIHCTBA
qucia, OPMBI M pa3MEPOB XPOMOCOM. ['OMOJIOTUYHBIE U HErOMOJIOTHYHBIC XPOMOCOMBI,
OCOOCHHOCTH KIIETOK IMPOKAPUOT U 3YKAPHOT. [ UIMOTE3bI BOBHUKHOBCHUSDYKAPHOTUICCKOMN KIIETKH.

T'nasa 8. Ilpoyeccul sicusnedesmenvhocmu (74)

Knerka — reHeTHuecKas eIMHHIA )KUBOTO. JleIeHne KISTKU: MUTO3 U MEHO03.

[MomroroBka kierku k aeneHuto. Kierounsiii k. MaTepdasa u muto3. da3el MuTo3a. Meiio3 u ero ¢assbl.
CX0[CTBO U pa3ndre MUTO3a U Melio3a. 3HaUYeHUe

MHUTO3a U Meio3a. CoMaTHYeCKUe M TOJIOBbIe KJICTKH. JMIIJIOWIHBIN U TalyIonaHbIA HAa0Op XpPOMOCOM B
KJerkax. Pa3BuTHe MOMOBBIX KJIETOK y pacTeHUH W KUBOTHBIX. KileTka — OCHOBHas CTpPyKTypHas H
(yHKIMOHATBHAS CIUHUIIA JKU3HEACIATCIBHOCTH OHOKJIECTOYHOTO M MHOTOKJIETOYHOTO OPTaHHU3MOB.
Krnerka - equauma pocra u

pa3BuTHS oprann3mMoB. Crenuanin3aims KIeTOK, 00pa3oBaHue TKaHEH.

MHoroobpasue KIeTOK M TKaHH. | apMOHHS, HPUPOIOCOOOPA3HOCTh M YIPABICHUE B JKHBOW KIIETKE.
HayuHnoe no3Hanue u npooiema 11ey1ecoo0pa3HoCTH B IPUPOJIE.

Jlabopamopnas paboma. Ne 4 «H3zyuenue cmpoenus kiemkuy (Ha MPUMEPE OJJHOKICTOUHBIX H
MHOTOKJIETOYHBIX OpTaHU3MOB)

1. CpaBuenue crpoenns Kierok mpokapuorT (GakTepMM, BOJOPOCIH) M JYKapHOT (pacTeHWs,
YKUBOTHOTO, Tprba).

2. CpaBHEHHE CTPOCHHS KJIETOK OJHOKIETOYHOIO M MHOTOK/IETOYHOIO OPraHM3MOB (XJIAMHIOMOHAIA,
JIUCTA BJIO0/ICH, SIHUIEPMHUCA JTyKa).

Jlabopamopnas paboma Ne 5 «H3zyuenue ceoticme kiemkuy
1. Vccnenosanue dha3 MuTo3a Ha MpUMeEpe MUKPOTIPENApaTa KIETOK KOHYHKA KOPHSL.
2. ViccrenoBaHue MPOHUIAEMOCTH PACTHTENBHBIX U KHBOTHBIX KJIETOK.

3. HaGmozenre mmasMoim3a M IIIasMoin3a B KIETKax smuaepMuca yka. Pasmen IIIL

MoJiekyJsIpHbIii YpPOBEeHb OpraHu3amum >ku3Hu (26 4) Inasa 9. Monexynapholil

cocmae dncuswlx kiemox (10u)

XWMHYEeCKUH COCTaB JKUBON KiIeTkH. OpraHndecKue M HEOPTaHWYeCKHE BEIIeCTBA B KIIETKE.
XuMudeckas OpraHm3amus KIeTKH. Makpo- W MHKpodseMeHTh. Mx pomp B kimerke. OCHOBHBIE
OronoIMMepHBIE MOJIEKYJITBI JKUBOH MaTEpHH.
OCOOEHHOCTH CTPOEHHS MOJIEKYJI OpTraHMYECKUX BEIIECTB: OEIKOB, YIIEBOJOB, JTUMUAOB, HYKJICHHOBBIX
KHCTIOT. belkn W HyKIIEMHOBBIE KHUCIIOTHI, B3aUMOCBS3b WX CTPOSHHS W (DYHKIIMI, 3HAaUeHHWE B KJIETKE.
XHUMHYECKUNA COCTAB XPOMOCOM.
Crpoenmne u cBoiictBa JIHK xak HocuTens HacnencTBeHHo# nHpopmaryn. Permmukanus JTHK.

I'nasa 10. Xumuueckue npoyeccuol 8 MoneKyiapHsix cucmemax (12v)

brocuHTEe3 B KUBBIX KJIETKAX. ManI/ILIHOG BOCITPOMU3BOJICTBO OENKOB.

dortocunTe3, ero ponb B npupone. CBETOBbIE M TEMHOBbIE peakuuu (poTocuHTE3a. XeMOCUHTE3 U €ro
ponb B mpupope. MomneKyisipHble MPOLECChl PACLICNICHUS] BEIIECTB B AJIEMEHTapHBIX OMOCHCTEMax.
Craanu sHEpreTHyecKoro ooMexa.

Bpoxenue n gpixanue. IlpeoOpazoBanue sHepruum B KieTke. Ponb ¢epMeHTOB Kak peryisTopoB
OMOMOJTIEKYJISIPHBIX TporieccoB. CXOACTBO XMMUYECKOI'0 COCTAaBa

MOJIEKYJI JKUBBIX CHCTEM KaK JIOKa3aTENbCTBO POJCTBA PA3HBIX OPTaHM3MOB. POJNb €CTECTBEHHBIX M
HCKYCCTBEHHBIX OMOIIOIMMEPOB B OKpY’Kalollel cpene.

I'naea 11. Bpems sxonozuueckoti Kynomypul (4u)

XUMUYeCKOoe 3arps3HEHUE OKPYXKAromIied Cpelbl Kak riodalibHas 3KOJIOrMyecKas Impoodiiema.
Oco3HaHHE 4YEeIOBEYECTBOM HEMPEXOMAIISH IIEHHOCTH JXU3HU. [ yMaHUCTHYECKOE CO3HaHHE U
OyaroroBeHue mepe;

YKU3HBI0. DKOJIOTHYECKast KyJIbTypa - BaKHasI 33/1aua YeIOBEYeCTRa.



3aknroueHue: 0000IIeHHE 3HAHWK O Pa3HOOOPa3WM JKU3HU, MPEACTaBICHHON OMOCHUCTeMaMu
Pa3IUYHBIX YPOBHEH cliokHOCTH. 3a1aun Ouonoruu Ha XXI Bek.

Jlabopamopnas paboma Ne 6 « Opeanuyeckue eewecmaea Kiemkuy

1. Brissnenue axtuHOCTH TIpoIiecca OTOCHHTE3A ¢ TIOMOIIBIO MEPOKCH/IA BOJOPOaAN (JepPMEHTA KaTasasbl,
COJZIEPIKALLEICS B KJIIETKAX 3€JEHBIX PACTECHUN.

2. OGHapykKeHHe OPraHMYECKHX BEIECTB (KpaxMaia, GelKoB, XKHUpa) B TKAHAXPACTCHHIA.
Jlabopamopunas paboma Ne T « Depmenmamugvle npoyeccyvl 8 KiemKey



KanennapHo - rematudeckoe miianupoBanne 11 kiacc (102 4, 3 yaca B Henes110, yriry0JI€HHbBI YpPOBeHb)

IlaTa NeNe Pa3paenbl, TemMbl, YPOKU. Konuuecr | HarnagHble n OcHoBHble BUAbI 3HaHuA, ymeHua, | PermoHanbH | 3apaHue
IpOBeIeHUsI BO YaCcOB | MpPaKTUYecKue MeToapl. | yuyebHoi HaBbIKM. bl Ha AoMm.
AEeATEeNbHOCTU KOMMOHEHT
YPOKOB
IJI1aH ‘ (pakr
Oprann3MeHHbIl YPOBEHb KH3HU — 45 4
1.7KuBoii opranusm kak Ouosoruvyeckas cucrema (8 4)
1.1, OpraHuam kak bruocucrema 1 Ta6uis! mo o6ei dpoHTanbHble: CdopmuporaTh 81
Guosorumy, CaMOCTOSITebHAs MOHSITHE 00
HJLTIOCTPUPYIONIHe paboTa ¢ TeKCTOM OpraHn3Me, OpraHe,
N OpraHoH/IE.

OGBEKTHI KUBOI IPUpPOABl | yIeOHHKa.

"3 PEISJ'II/I‘IH]')IX

CHCTEMAaTU9eCKUX IPYIIIL.

1.2. OpraHu3M Kak oTKpbITas Ouocucrema | 1 Tabnuupl no O.6., LIOPbI, ®poHTanbHble: CthopmupoBath I'epbapum 82
CA «Buonornyeckuit C UCIIONb30BaHueM | IIOHATHA JAUKOPACTyIHNX
CnoBapb». VHTEpHeT — «MeTaboIn3M, u Kyan):pHHx
CCVDCOR «aHabonM3M», pacreHuii
PECypcos. «KaTabOIM3M»; PCO-Anannn
0XapaKTepu30BaTh
OpraHM3M Kak
BxomHas KOHTpoIbHast pabora 1 TECT MTOBTOP
MIPOMICHHOTO
OTKPBITYIO
Omocucremy.
1.3. TTporiecchl KU3HEAEATENBHOCTH 1 Tabnuia «MHoroodpasue ®poHTanbHble: CucreMaTU3MpoO 83
OITHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB JKMBBIX Opranu3MoB», LIOPEI, B — BaTh ¥ 000OIIUTH
BHICO! ArMCHTHI.
neodp WHTepHeT — SHaHW: O
ecypcos CBOMCTBax
pecy ’ OJIHOKJIETOYHBIX

OpraHN3MOB.




1.4, CBOHCTBA MHOTOKIIETOYHBIX Ta6mune! mo O.B. PpoHTaNbHblE: CcopmupoBats Ha mpumepe 84
OpraHU3MOB. «DotocuHTE3), «CUHTE3 CaMoCTOATe/NbHaA TOHSATHS JKHBBIX
Oenkay, « Tunbl IUTanu®), | paGota C TEKCTOM «CHMOUOHTBDY, OpraHU3MOB,
«OOMeH BelleCcTB U yuebHMKa. «3HIOOUOHTBI», OOUTAOIIUX Ha
NpEBpAIICHAE SHEPIHNY, CHCTEMAaTH3UPOBATh TePPUTOPUH
LIOPs1. 3HaHUs 00 OOMeHe PCO-Ananun
BEIIECTB U
MPEBPAIICHUH
SHEPTUH B
OpraHu3Me.
1.5 JlabopatopHast padora Ne 1 AXBapuyMHbIE PBIOKH, [MapHusre: JL.p.- OcobenHoctn Ha npumepe 84
«CBoWCTBa KUBBIX OPTAHU3MOBY. JIO’K/ICBO# YepBb, CaMOCTOSITEebHAS MHOTOKIJIETOYHBIX KHBBIX
MOJLTIOCKH. UCCIIeIoBaTeNbCKast | OpraHU3MOB, OpraHU3MOB,
JEeATENbHOCTD C CII0CO0BI OOUTAOIMNX Ha
MIPUMEHEHHUEM JIOOBIBaHUSI TN TEPPUTOPUU
HUHTEPHET — JKUBOTHBIMH, PCO-Anannu
pecypcoB CIOCOOBI
NEPEABUKEHUSA
JKHUBBIX
OPraHH3MOB.
1.6. TpaHCIopT BEWIECTB B )KUBOM Ta6mnuup! o O.b., 00bekThl | OpoHTANBHBIE: Tpancoopt 85
OpraHHu3Me JKUBOM IIPUPOJBI U3 CaMOCTOSITEIbHAs BEILECTB y
Pa3IHMYHBIX pabora- MO3BOHOYHBIX U
CHCTEMATHYECKHX TPYIIIL. COCTaBJICHHUE 0€CII03BOHOYHBIX
OIIOPHBIX CXEeM TI0 JKUBOTHBIX.,
TEKCTY y4eOHHKa. BHYTPEHHSS cpea
OpraHu3Ma.
1.7. CucreMsl Tabmmupr «OmopHO — ®poHTANIbHBIE: Crpoenue u 86
OpraHoB OBUTaTeIbHAA CUCTEMAY, CaMOCTOATENbHAs (byHKuI/H/I CUCTEM
MHOTOKJIETOIHOT «/IpIxaTenbHasi, paboTa C MOHATHSAMHU | OPTraHOB )KUBOTHBIX
OOpraHusma BBIJIEJIUTENbHAS, TIOOBAS ¥ HAYYHBIMH ¥ pacTeHui,
cuctembD, [IOPHL TEpMUHAMHU. LEJIO0CTHOCTh
Tepmunonoru MHOTOKJIETOYHOT' O

YECKUH JUKTAHT.

OpraHu3MOB U
obecrieueHne ux
SKU3HENEATEND




HOCTH.

1.8. Peryssitust poreccon 1 Ta6muup! «HepBHas ®poHTanbHble: HeiiporymopanpsHas 87
KUBHCACATCIIbHOCTHU OpraHu3MOB CUCTEMA, «CTpoeHI/Ie C UCNob3oBaHMEM peryidanus.
IBETKOBOT'O PACTCHIUS, NHTEpHET —
«OTHOKIIETOUHBIC pecypcos.
opraum3meny, [HOPEL
1.0 O0o0maronyii ypok 1o TeMe: 1 Ta6mump! mo O.b., OpoHTaNbHBIE: Crpoenue u Ha npumepe 8§1-7
«OKuBoii opraHu3M Kak AHATOMUH YEJIOBCKa, MIPOCKTHAS (YHKIIMU CHCTEM JKUBBIX
OMOIOrNYecKast CHCTEMaY. 300JI0THH, OOBEKTHI )KUBOH | JIEITEIILHOCTD OpraHoB pacTeHHUN OpPTaHU3MOB,
TIPUPOJBI U3 Pa3THIHBIX (cocraBneHue 1 )KABOTHBIX; OOUTAOIHX HA
CHUCTEMATHUYECCKHX TPYIIIL, MIPE3CHTAIINH 110 perysIus TEPPUTOPUU
LOPs&1. TeMe ypoKa). MIPOIECCOB PCO-Ananus
KHU3HEIESATENBHOCT | Kpast
Y OPTaHU3MOB,
OpraHu3M Kak
OTKpBITast
OuoCHCTEMA,
CBOlCTBa
OpraHM3MOB.
2.Pa3MHOkeHHE M pa3BUTHE OPraHu3MoB (5 4)
2.1. Pa3mHoxeHve opraHn3mos 1 Tabaumer no O.B., ®poHTanbHbIE: PasmHOXeHME, 88
CI«OHIuKIONe AU C UCMHOIb30BaHMEM OIIOOTBOPEHUE,
JKHUBOTHBIX» WHTEpPHET — 3Urora,rcH.
(131.000 «Knpumn | pecypcos.
u Medonuii»),
J1(0)5 58
2.2. OnnopoTBopeHue u ero 3HavyeHn e | 1 Tabmuuer: «/IBotiHoe | DpoHTaNIBHEIE: Omto0TBOpEHNe 89
OILTOJIOTBOPEHHE CaMOCTOsITeIbHAS
pacTeHui», pabota ¢ MOHATUIMHI
«OrIoI0TBOPEHHe» | M HAYYHBIMHU
HOPs1. TePMUHAM.
TepmuHonoru
YECKUH TUKTAHT
2.3. | VnamBupyanbHoe passutue 1 Tabmume! o O.b., ®poHTanbHble: Jpobnenue, 810
MHOFOKETOYHOro OpraHu3Ma — «T B! C MCMIO/b30BaAHNEM Gnacryna,
OHTOreHea Pa3MHOMKEHHS WHTEepHeT — racrpysna,
OpraHU3MOBY, pecypcos. JuddepeHunanys,
J1(0)5 58 3apOJIBIII.
2.4. PocT u Ppa3BHTHE OpraHu3Ma 1 Ta6muust o O.5., OpoHTaNBHbIE: PocT u pazBuTHE 8§11
«Tuner CaMOCTOATCIIbHAA OopraHusma
Pa3sMHOKEHUS paboTa-
OpPraHu3MoOB», COCTaBJICHUC

CXEMBI IIUKJIOB
Pa3BHUTHS PaCTEHHI

OIOPHEIX CXeM II0
TEKCTY yIeOHHUKA.




U KUBOTHBIX, CJ|

«OHIUKIONEINS
JKUBOTHEIX»
(m31.000
«Kupun
u
Medonuii»),
1TOPs1.
2.5. | KourponbHeiii ypok Nel mo teme| 1 Tabanubl no NHAanBUAYyanbHbl TepmuHbI 1 81-11
«KuBoii opranusm Kak obwenbronorum, €:KOHTPO/IbHaA NOHATUA TEMbI
brocucrema, pasMHOKEHHE WANIOCTPUpPYIOLL e paboTa, ¢ «Kusoit
HUPasBUTUE OPraHU3MOBY. YKMBOW OpraHnsm NCMo/ib30BaHMEM OpraHu3MKaK
Kak 6uocucTemy, TEeCTOBbIX Ouocucrema,
POCT 1 passuTme 3a4aHuN. PasMHOXCHUC U
OpraHn3MoB. pasBUTHE
OpPTraHU3MOBY.
3. OCHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH HacJiel0BaHusi npu3HaKkoB (114)
3.1. I'enetuka — Hayka o 1 Tabnuie! o ®poHTaNbHbIE: ['eneTuka, 812
HacJIe0BaHUU O.B.,11OPs1. c HAaCJICACTBEHHOCTb.
CBOMCTBOPTraHU3MOB. NCMONb30BaHNEM
WHTEpHeT —
pecypcos.
3.2. | 'mbpunonoruueckuit 1 Tabanubl no O.b., DpoHTaNbHbBIE: CkpeuBanu 813
MCTOAHUCCIICIOBAHUSA UANCTpUpylowme CaMOCTOATCIIbHAsA e,FI/I6pI/I,Z[,
HaACJICACTBECHHOCTH. 3aKOHbI paﬁoTa C FI/I6pI/I,Z[0JIOFI/I
.MeHgens. MOHSATHSIMHH HYECKUI
uso6paenne n HAYYHBIMH METO/I.
rep6apuii ropoxa TCPMHUHAMH.
MOCEBHOTO, TepMHvﬁonom
CA«DHImKIIone I HeckmH
SOKUBOTHBIX)» U AMKTAHT.
«bonbras
SHITUKIIOTIE TS (13
i
3.3. | 'emetnueckue 1 Tabauupi no 0.5., HHauBH Ty bHbIE: [eHoTHIL, (heHOTHII, §14
WANKOCTPUPYIOLLME CaMOCTOATENbHAS TOMO3HUTOTa,

3akoHoMepHocTul . Mennens.
[pakxtrdeckas padora Nel.

PeweHune 3/1eMeHTapHbIX
3ajay no reHeTMKe
«MoHornbpuaHoe

CKpelumBaHue».

3aKoHbl [.MeHaena.
n3obpaxkeHune u
repbapuit ropoxa
NOCEBHOrO,
CO«OHIUKIONE IS
JKUBOTHBIX»

paboTa o penIeHnuIo
JIIEMEHTaPHBIX
3a71a4 10 TeHETUKeE.

TeTepo3UroTa,
JOMUHAHTHBII
MIPU3HAK,
peLecCHBHBIH
MIPU3HAK, aJlIelb,
MOHOTHOPHUIHOE
CKpeIBaHUE.




3.4. | HacrnenoBaHus MPU3HAKOB MPHU Tabanupl no O.6., ®poHTaNbHblE: Jurn6punao 815
JTUTHOPHUITHOM U UANCTPUPYIoLLME c e
TOMTHrHOPUIHOM 3aKOHbI NCMONb30BaHMEM CKpCIINBAHU
CKpeIINBaHIH. r.Mengens. UHTEpHET — ¢,3aKOH

n3obpaskeHue un pecypcos. HE3aBUCHMOT
repbapwii ropoxa 0
NOCEBHOTO, pacIIeTuICHUs
CO«DHITUKITONE]T

HSKUBOTHBIX)» U

«bonpiias

SHITUKITONIE U (U3

1.000 «Kupunn u

Medoauiin), LHOPEHI.

3.5. | Ilpakruueckas padbora Ne2. Tabanupl no O.6., NuauBuayanbHel I'enorumn, 815
PeweHue 3/1eMEHTapPHbIX UANCTpUpytowme [SH (beHOTI/IH,
33[a4no reHeTuKe 3aKOHbI CaMOCTOsITeNIbHA TOMO3HIOTa,
«JlurubpunHoe CKpeImrBaHue. r.Menpens. ! rerepo3urora,

n306pakeHme u pabora o JIOMUHAHTHBI

rep6apuii ropoxa PELIECHNIO WMpU3HAK, 3

NOCEBHOrO, 3JICMCHTAaPHBIX PEUECCUBHBIN

CL«HKIOnen 3a/1a4 10 TeHeTHKE. | MPHU3HAK,

USXKUBOTHBIX» U alLiele,

«bopmas AurubpuaHoe
CKpEIIMBaHNUE.

SHIUKIIONIE NS (13

I.

000 «Kupumn u

Medoauii»),

J1(0)5 58

3.6. | Hacnenosanue npu Tabanubi no 0.6.: | OpOHTATLHBI [enory, 816
B3aUMOJICHCTBUH «3aKOHbI CIIIPOCKTHAasA (beHOTI/IH,
TeHOB. HacNeACTBEHHOCTH | ACATEIBHOCT TOMO3HIOTa,

»,CIH«Bonbmast (cocraBnenue TeTepO3UTOTA,
SHIMKIONEMs»(n3 | TPE3CHTALIH JIOMHHAHTHBI
s noreme HIpHU3HAK,
000 «Kupuin u ypoxa). PpeLeCCHBHBIH
Medomuiry), IIpU3HAK,
LOPsI aJenb

3.7. | Ilpaktudeckas pabora No.3. Tabaumubl no O.6., WHauBHIyaTbHBIE: Tenorumn, peHoru, 8§16
PelueHne anemeHTapHbIX UANKOCTPUPYIOLWME CaMOCTOSITEeNIbHAS TOMO3UTOTA,
33240 reHeTuKe 3aKoHbI [.MeHgens. pabora 1o pemeHuto reTepo31/1r0Tai
«HeasutensHsie usobpaenme u igermzap:":‘ . HOM;'H:HTHH“
o o

TMIPU3HAK, aJIJIC]Ib.




3.8. | T'en u xpomocomHas Teopust Tabanubl no O.6., WunuBuyanbHbLE: I'enorun, ¢penorur, 817
HACIICJICTBEHHOCTH. UANOCTPUpYIoLLUNE CaMOoCTOsITeTIbHAS TOMO3HTOTa,
[IpakTryeckas padota Ned. 3aKoHbl [.Mengens. | paboTa o PELICHNIO | IeTepO3Hrora,
PewleHune anemeHTapHbIX 3a4au n3obpaskeHre un 3JIEMEHTapHBIX JIOMUHAHTHBIH
no reHetuke «CuerieHHoe repbapuii ropoxa 3a/1a4 0 TeHETHUKE. MPU3HAK, 5
HACJICIOBAHHUECY. NOCeBHOrO, PELECCUBHBIN

CLDHKIONe st MIPHU3HAK, aJUICIb,
JKUBOTHBIX)» H CCTUICHHO®
«BonbIas HACIIC/IOBaHHE,
SHITUKITOTIE AN (U311, JIOKYC.

000 «Kupumn n

Medoauiin), LHOPEHI.

3.9. | Ienernka mosna. [Ipaktudeckas Tabaumubl no 0.6., WunusunyanbHeIe: I'enotumn, dheHoTHII, 818
pabota Ne5. PeweHne WANIOCTPUPYIOLLNE CaMOCTOSITEIbHAS TOMO3HIOTa,
3/1eMeHTapHbIX 3a4a4 No 3aKoHbl I.MeHgens. | paboTa 1o pemeHnio | TeTepo3urora,
reHeTnke «I eHeTnka mojay. nsobparkeHue un SJICMCHTAPHbIX JOMUHAHTHBIN

rep6apuii ropoxa 3a/1a4 10 T'eHETHKE. Mpu3HaK,
nocesHoro, CJ, peLecCCuBHBIN
«DHIERIIONe A MPU3HAK, aJlIeb,
JKUBOTHBIX» U ayTOCOMa’ o,
«bonpmas TIOTIOBBIC
SHIUKIOTE S (M3 1. XPOMOCOMBL...
000 «Kupumn u

Medoauiin), LHOPEI.

3.10. | HacnencrBennnie 6ome3HN Tabmunst: OpoHTaNbHbIE: Kapuorun 819 -20
YeJoBeKa. DTHIECKHE aCIIeKThI «Kaprorum MPOEKTHAS 4eJIoBeKa,
ME/IUIIMHCKON TeHETHKH. YENOBEKAY, JIeSATENbHOCTh HACJIeJICTBEHHbIE

«Crpoenne JTHK», (cocraBnienne aHOMaJINU B
«Jlenenne KieTkn», | NPC3CHTALMN 110 opraHuszmMe
Tpe3eHTAIIS TEME ypoKa). JeJI0BeKa.
«HacnencrBenHsle

3aboneBaHus

genmoBeka, CJ]

«bonpmas

SHITUKIOTIE TS (W31,

000 «Kupumr u

Medoamii»), LIOPs

3.11. | dakropbl, ONpeneNsIoue Ta6muusr: ®poHTaTbHBIE: 3110poBbE 821
3,[[OpOBBe. ((KapI/IOTI/IH CaMOCTOATEIIbHAA YEJI0BEKA,

YeJIoBeKay, pabora- 3710pOBbIi 00pa3
«Crpoenne JTHK», COCTaBIICHHE

«CTpoeHune KUBOTHOH
KJICTKH»

OIIOPHBIX CXEM I10
TEKCTY yueOHHKA.

JKHU3HU.




SHIUKITOTIE U (M3 1.
000 «Kupumt n
Medommii»), LIOPsI.

4.0CHOBHBIC 3AKOHOMEPHOCTH H3MEHYHMBOCTH.(8 1)

4.1. | I3MeHYUBOCTb — BaXKHelIIEe 1 8§22
CBOMCTBO OPTaHU3MOB.

4.2. | Muoroo6pasue hopm 1 §23
W3MEHYMBOCTH Y OPTaHU3MOB.

4.3. | JlabopartopHas pabora No2 1 Tabmuupr: «Buasr [MapHusre: JL.p.- Dopmbl Ha npumepe 823
«MoandukanuoHHas N3MEHYHBOCTHY, CaMoCTOsITEeIbHAS W3MEHYHBOCTH, JIPEBECHBIX
U3MEHYHBOCTHY. Jluctbst 6epessl, WCCIIEIoBaTENbCKasl | HOpMa peaKIuH, pacTreHuii,

KallTaHa, OeJion JIeSITENIBHOCTD C MOTU(HUKAIIMOHHAS | MPOHM3pacTa
aKallu¥, BUIIIHH, NPUMEHEHHUEM W3MEHYHBOCTD, IOIIMX Ha
TUTOJIBI KallITaHOB, WHTEpPHET — BapHaIMOHHBIH TEPPUTOPUH
nuneiika.,CJll«bonb pecypcoB psn, BapuanronHas | Ilepmckoro
mias KpHBasi. Kpas
SHITUKJIONE NS (U3

000 «Kupumn u

Medoauii»), ITOPsI

4.4, HacnencrBennas u3MeHYHMBOCTh U | 1 Tabmuupl: «Buas DpoHTANIbHBIE: Myrarenes, 8§24

€€ THIIBL. HU3MEHUYHUBOCTIY, MPOEKTHas MYTaHT, MYTareH,

«Myranumy. JIeATENbHOCTh HacJIeJCTBEHHAs
Cll«bonpmas (cocraBnenue W3MEHYUBOCTb,
SHIMKIIONEU» (U3, | MPEe3eHTAINHU 110 TUITIBI
000 «Kupumn u TEeME YpOKa). HACIIEICTBEHHON
Medonuii»), LIOPsI. H3MEHYHUBOCTH.

4.5. | MHoroo6pasue TUIIOB MyTaIlHi. 1 Tabmumpr: ®poHTaNbHBIE: Myrarus, reHHas Ha npumepe 825
«IIpocTpaHCTBEeHHas1 | MPOEKTHAA MyTaIs, JKUBBIX
OpTaHU3aIHI JIeSITEIHHOCTD XPOMOCOMHast OpPTaHU3MOB,
HYKJICHHOBBIX (cocraBnenue MyTaIlvsl, TECHOMHAs | OOMTAOINX Ha
KHCIIOTY», «Cxema MIPE3EeHTAINH T10 MyTaIus, TEPPUTOPUH
permukarpm JJHK», | Teme ypoka). coMaTH4eKas IIepmckoro
«Myrtarumy, MyTaIHsl. Kpast
Cll«bomnpmas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumr u
Medommii»), LIOPHL

4.6. MyTareHsl v UX BIUSHHE Ha 1 Tabmuupr: DpoHTAIbHBIE: MyTares, Ha npumepe 861
KHBYIO MPUPOZLY. Cesommn Jestemocs cnomermm oprarsion

sHuuknoneausm»(u3n.000 | (cocraBieHue MyTareHes, o0OHTaOIIMX HA
((KI/[pI/I.TI.TI " Mpe3eHTaluu 1o MHHyHHpOBaHHLIﬁ TEPPUTOPUU




Medonmii»), LIOPs1. | Teme ypoxa). MyTareHes. ITepmckoro
Kpast
4.7, PaszButne 3HaHHA O 1 Tabmuupl: «3aKoH OpoHTAJIbHEIE: OHTOreHeTH4YECKast 827
HACJEICTBEHHOW U3MEHYUBOCTH. TOMOJIOTMY €CKUX CaMOCTOSITENbHAS M3MEHYUBOCTb.
psnoBy, «LleHTph pabora-
MIPOUCXOXKICHUS COCTaBJIeHUE
JKUBOTHBIX, OTOPHBIX CXEM 10
Cl«bonpmas TEKCTY YUCOHHKA.
SHUUKIONEAUS (31,
000 «Kupumn u
Medoamii»), LIOPsL
4.8. | KontpombHsiii ypok Ne 2 no 1 Tabnuup NHavBuayanoHble: TepMunsl n 812 - 27
Tteme: «OCHOBHBIE «OcHOBHbIE KOHTPO/bHasA TIOHSITHSA TIO TEME:
3aKOHOMEPHOCTH HaCJIeJIOBAHUS 3aKOHOMEPHOCTH paboTa, c «OcHOBHBIE
MIPU3HAKOB U U3MEHYUBOCTH HaCJIeIOBaHUs MCTO/Ib30BaHMEM 3aKOHOMEPHOCTH
MIPU3HAKOBY. MIPU3HAKOB U TeCTOBbIX 334aHMii HacJeI0BaHus
HW3MEHYHUBOCTH MIPU3HAKOB U
MIPU3HAKOBY. M3MEHYUBOCTH
MIPU3HAKOBY.
5.Cesiekunsi 1 OMOTEXHOJIOTHSA HA CJOYyxK0e YesioBedecTBa (64)
5.1. | I'eneTnyeckue OCHOBEI celekium. | 1 Ta6mumpr: «Copra ®poHTaIbHEIE: Cenexius, 828
c\x pacrenuit». HPOCKTHAS ruGpuIM3aIs,
«Ilopost JESITENBHOCTD HCKYCCTBEHHBIH
JOMALIHAX (cocrasienue oT60p,
JKHUBOTHBIXY, [PE3EHTaL|H 110
CA«OHIUKIIONe IUst TeMe ypoKa). TIOMHILTON A,
KUBOTHBLOS 1 TeTepO3UC, METOABI
«Bonpluas CCIICKIHUH.
SHIMKIIONE T U3
000 «Kupumt u
Medoauii»), LIOPsI.
5.2. | Bruag H.W.BaBunosa B pazsutue | 1 Tabmuupr: «lleHTpBI ®poHTaNbHBIE: LenTp 829
CCJICKIIMH. TPOUCX OXKICHUA CaMOCTOATEIbHAA HpOI/ICXO)K,Z[eHI/IH
pacreHui u pabora- pactenuii 1
JKHUBOTHBIX». COCTaBJICHUEC SKHBOTHBIX.
CO«QHuuKIoneus OIIOPHBIX CXEM 10
SKMBOTHBIX) K TEKCTy yueOHHKa.
«bonbimas
SHIMKIIONE TV U3 .
000 «Kupumt u
Medoauii), LIOPsI.
5.3. JlocTrKEHMS CETEKITNH PacTEHHI 1 Tabmuur: ¢ ®poHTabHBIE: Un6puaur, 830
U )KUBOTHBIX. HSOGPB)KGHI/IGM TIIPOCKTHast ayT6pI/I,HI/IHF, COopT,
KyJIBTYPHBIX JIeATeNIbHOCTh 1OpAa, ITaMM.




pacTeHuil 1 mopox

(cocraBneHue

JKHBOTHBIX. MpEe3eHTaINH 10
CA«OHIMKIONe NS TEME YpOKa).
JKHBOTHBIX» U
«bonpas
SHIUKIIONE U (M31.
000 «Kupumn u
Medommiin), LIOPEHI.
5.4. | buorexHonorus e€ HarpaBienus | 1 TaGnumpr: ®poHTanbHble: Buorexnonorus, 831
Y 3HaYCHHE. «MHoroobpasue C UCMONb30BaHMeM | T€HHas MHXKEHEpHs.
MHKPOOPTaHU3MOBY, | pHTepHeT —
«Crpoenne THK», pecypcos.
CO«DOHIKIONE NS
JKHBOTHBIX» U
«bonbImas
SHITUKJIONE NS (U3
000 «Kupumn u
Medoauii»), IIOPsI.
5.5. | JoctmxeHus OMOTEXHOJIIOTHH 1 1 Tabmuupr: ®poHTaNbHBIE: ['eneTnyecku 832
STHYECKHUE aCIEKThI e «MHoroobpasue MpOEKTHasI MOZM(UINPOBAHHEI
HCCIIeIOBaHUH. MHKPOOPTaHU3MOBY», | IEATENbHOCTb € KyJbTYpbl, KIIOH,
«Ctpoenue/I[HK», (cocraBnenue KJIOHHUPOBaHHUE.
«Ctpoenue MIPE3EHTALNH T10
JKMBOTHOH KJIETKW», | TeMe ypoka).
CA«DHIMKIONe AU
JKHBOTHBIX» U
«bonpmas
SHIUKIOTIE S (M3 1.
000 «Kupumt u
Medonuii»), IIOPsI.
5.6. O0o0aroHii ypoK Mo TeMe: 1 TabnuLs! IO TEME: OpoHTANbHbBIE: TepMuHbI 1 828 - 32
«Cenexist 1 OMOTEXHOJIOT S Ha «Cemexiust 1 MIPOCKTHAS TIOHSITHS TEMBI:
CITy’KO€e 4elToBEeYeCcTBaY. OMOTEXHOOTHS Ha JIeSITETHbHOCTD «Cemexiust u
ciyxoe (cocraBnenue OHOTEXHONOT U HA
YeJI0BEYEeCTBaY. Ipe3eHTalUH 110 ciyx0e
TEME YPOKa). YEIIOBEYECTBAY.
6. LlapcTBo Bupycsl, ero pasnooopasue u 3Hadyenue (74)
6.1. | Hexmerounsie OpraHu3Mbl — 1 Tabmamer 1o Teme: DpoHTATBHEIE: Bupyc, 833
BHPYCEL. g?}i?éiigam», ;:lg(());;(;ﬂ;(e)gzl;liiMnn BHPHOH,
«Crpoenne KHUBOTHOH bakreprodar.

KJIETKNY,
CO«OHIUKIION eTUSt
JKABOTHBIX» U

Hay4YHBIMH
TEepMUHAMHU.
Tepmunonoru
YECKHUM JUKTAHT.




«bonpmas

BHIII/IKJ'IOHGHI/IH»(I/I?)H.

000 «Kupumr n
Medommii»), LIOPsI.

6.2. | CrpoeHue u CBOICTBA BUPYCOB. Tabmumpr 1o teme: | @poHTAIBHEIE: Bupye, 834
«Bupych 1 CaMOCTOSITENbHAS BUPHOH, KarcuI,
OakTeprodarmy, pabora- OakTepuodar.
«Ctpoenue COCTaBJICHUE
JKHBOTHOM KIICTKW», | OMOPHBIX CXEM T10
«Ctpoenue TEKCTy y4eOHHKa.
BUPYCOBY,
CO«DOHIIKIONS NS
JKHBOTHBIX» U
«bonbImas
SHIUKIONEAUS (M3,
000 «Kupumn u
Medoauii»), IIOPsI.
6.3. | BupycHble 3a0oneBaHusi. Tabmunp! 1o reme: | OpoHTANBHBIE: Bupyc, 835
((Blflpycbl u CaMOCTOATEIIbHAasA BUPHOH, KariCumi,
OakTeprodarny, pabora- bakTepuodar.
«Ctpoenue COCTaBJICHUE
JKMBOTHOM KJIETKW», | OMOPHBIX CXEM I10
CA«DHIUKIONe AU TEKCTy yueOHHKA.
JKUBOTHBIX» U
«bonpmas
SHIUKIOTE S (M3 1.
000 «Kupumt n
Medonuii»), IIOPsI.
6.4. | BupycHsle Tabmunp! 1o Teme: | ®poHTanbHbIE: BUY- nadexuns, 835
3a60JIeBaHMS «Bupychl 1 c vcnonbsoeanvem | «CITM/D»,
yenoBeka(CIT /). OaxTepuodarny, WHTEepHeT — npo(QUIAKTHYECKUE
«CrpoeHue pecypcos. HPUBUBKH.
BUPYCOBY,
CO«bonpmas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumt u
Medommii»), HOPsL
6.5. | JlabopaTtopHas pabora Ne3 Tabmuusr 1o Teme: Mapupie: JLp.- Bupyec, 835
«BupycHble «Bupycsl u CaMOCTOSATENNbHAs BUPHOH, KaICu/l,
3a00JI€BaAHHAPACTEHUI. Gakrepuoari, ucenenosaTeberat Oakrepuodar.
«CtpoeHue NIESITeTTLHOCTS C
CA«bonpias IIPUMEHEHUEM
SHIMKIIONE TSI (U3 HUHTEPHET —

pecypcoB




6.6. | OpraHu3MeHHbII ypOBEHb 1 Tabmune! o O.b., ®poHTAJIBHBIE: YpoBHHI 836
YKM3HUU €T0 POJIb B TIPHPOJIE. CO«bonpias CaMOCTOSTENbHAS OpraHM3aIyn
SHIMKIIONEM» (131, | paboTa- JKU3HU.
000 «Kupumn u COCTaBJIEHUE
Medoauit»), LIOPbL. | OMOPHBIX CXeM H
TaOJIMII TIO TEKCTY
yueOHHKa.
6.7. | O0oOmIArOITHT YPOK MO TEME: 1 CO«bonbmas ®poHTaNBHBIC: TepMuHBl U 833 -36
«apcTBo Bupycsl, ero SHIUKIIONEINs (M3, | TPOESKTHAS TIOHATHS TEMBIL:
pa3Ho0o0pa3ue U 3HAUCHHEY. 000 «Kupun u JeATEIbHOCTh «IlapctBo Bupycsl,
Medoauii»), [IOPer | (cocTaBneHue ero pasHooOpaszue
Npe3eHTalMH 10 W3HAYCHHEY.
TeMe YpOKa).
Pa3nea |1. KieTouHblii ypoBeHb KU3HHM - 264
7. CTpoeHue kuBoii kjieTku (164)
7.1. | U3 uctopuu pasBUTHs HAYKH 1 Ta6mus o O.5., ®poHTanbHble: [utonorus, 837
OKJIETKE. CO«bonbias C UCNONb30OBaHUEM KJIETKA.
SHUMKIONEIUI»(U31L. | MHTepHeT —
000 «Kupumn u pecypcos.
Medoauii»), LIOPbL
7.2. | Knerounas teopwusi, e€ 1 Ta6nuue! o O.5., OpoHTanbHbIE: Knerounas teopust 838
OCHOBHBIEIIOI0KEHHUS. CO«bomnpias CaMOCTOSITEIbHAS M.Inetinena n
SHUMKIONEIUs» (13, | padora- T.IlIBanHa,
000 «Kupumnn u COCTaBJIEHHE €IMHCTBO
Medonuii»), [IOPbI. | OIOPHBIX CXEM U OpPTaHUYECKOTO
TaOIHUII IO TEKCTY MHpa.
yueOHHKA.
7.3. | CoBpeMeHHbIE METOIbI 1 CO«bonpiias ®poHTaNbHblE: Mertozpl 839
HUTOJIOrNIECKUX SHIMKIONEANS (M3, | C MCMO/Ib30BaHNEM HCCIICTIOBAHUA
HCCIIEI0BAaHUM. 000 «Kupumt u WHTepHeT — KJIE€TKHU JKUBOIO,
Medoauit»), LHOPsL. | pecypcos. KJIETOYHBIC
KYJBTYPBL
7.4. | OCHOBHBIE YaCTH KIIETKH. 1 Tabnuua «Crpoenue DpoHTaIbHbIE: DyKapHOTHI, 840
KIIETKU PacTeHUH U CaMOCTOSITENIbHAS TIPOKAPUOTHI.
KIJIICTKH )KUBOTHBIX), pa60Ta C NOHATUAMUHA
pa3bopHast MOJETb Hay4YHbIMU
3YKapuOTUYECKON TEpMUHAMH.
kinetku, C«bonbmas Tepmunonoru
SHIUKIONE AU U3 1. YECKUI JUKTaHT.




7.5. | IloBepXHOCTHBIH KOMILIEKC Tabmuma «Ctpoenne | OpoHTaIBHBIE: IToBepxHOCTHBII 841
KJIETKH. KJIETKH pacTeHuil n CaMOCTOSITENbHAS KOMILJIEKC KJIETKH,
KJICTKU JKHBOTHBIX», | pabota- Ouonornueckas
pa3bopHast Mozenb COCTaBJICHHE MeMOpaHa,
9YKapHOTHYECKOM OITOPHBIX CXEM H KJIETOYHAs CTEHKa,
KJIETKH, TaOJIHII TIO TEKCTY Tu1a3MajieMMa.
CO«bBonpmast yueOHHKA.
SHIUKIIONE U (M3T.
000 «Kupumn n
Medommii»), LIOPsI.
7.6. | LluromasMa u e€ CTpYKTypHBIC Tabmuma «Ctpoerue | OpoHTATBHEIE: [{uTomnasma, 842
KOMIIOHEHTBHI. KJIETKH pacTeHuil n CaMoCTOSITENbHAs Oprassl,
KJIETKH XXMBOTHBIX», | pabora- OpraHoM/IbI.
pa3bopHast MOJIENTb COCTaBJICHHE
9yKapUOTHUYECKOM OTOPHBIX CXEM U
KJIETKH, TaOJIHIL 1O TEKCTY
CO«bonpiias yueOHHKa.
SHITUKJIONE NS (U3
000 «Kupumn u
Medoauii»), IIOPsI.
7.7. | HememOpaHHbBIE OpraHOU/IBI Tabmuua «Ctpoerue | OpoHTaIBHEIE: MukpoTpy0OouKHy, 843
KJICTKH. KJIETKH PacTeHUH U CaMOCTOSTENbHAS MUKPO(HIOMEHTE,
KJICTKH JKMBOTHBIX», | pabota- MEXaHU3M
pa30bopHas Moaenb COCTaBJICHHUE TpaHcIopTa
3YKapHUOTHUYECKON OIIOPHBIX CXEM U BELLECTB B KUBOU
KJIETKH, TaOJINILL 110 TEKCTY KJIETKe.
CO«bBonpImast yueOHHKA.
SHIUKIONE S (M3 1.
000 «Kupumt u
Medosuiin), LIOPEHI.
7.8. | MeMOpaHHbIe OpraHOHM/IbI KIIETKH. Tabnmua «Ctpoerne | OpoHTaIBHEIE: Kommexe 844
KIIETKH PACTECHHUI U CaMOCTOSITENbHAS I'onb ok,
KJIETKH JKUBOTHBIX», | pabota- MHTOXOHJIPHH,
pa30bopHas MozeNb COCTaBJICHUE JIM30COMBI,
9yKapHOTHYECKON OIIOPHBIX CXEM H 9H/IOTIIA3MATHYECK
KIIETKH, TaOJII 110 TEKCTY asi CeTb.
CA«bompmmas yueOHHKa.
SHITUKIOTIE TS (W31,
000 «Kupumr
Medomii»), LIOPHI
7.9. | IAByxMeMOpaHHbIC OPTaHOU IBI Tabmmma «Ctpoerne | OpoHTaNBHEIE: OcobenHOCTH 845
KJICTKH. KJIETKH PacTeHUH 1 CaMOCTOSITENbHAS CTPOCHHS ILIACTH]L,
KJICTKH )KUBOTHBIX», | pabota- MHUTOXOH/IPUIL.




paz0bopHas Mo

COCTAaBJICHHEC

9yKapHOTHUYECKOH OITOPHBIX CXEM U
KJICTKH, TaOITHUI] TIO TEKCTY
CO«bonpmast yueOHHUKA.
SHITUKITOTIE NS (U311,
000 «Kupumn n
Medommii»), LIOPsI.
7.10. | SnepHas cucTema KIICTKH. Tabmuma «CtpoeHue | OpoHTANBHBIE: Snpo, snepHas 846
KJIETKH PaCTCHUI 1 | caMOCTOSTeNbHAS cHCTeMa KIIETKH.
KJICTKH KHBOTHBIX», | pabora-
pa3bopHast MOJIENTb COCTaBJICHHE
9yKapUOTHUYECKOM OIOPHBIX CXEM U
KJICTKH, TaOJIMIL TIO TEKCTY
CO«BonpImast yueOHHKA.
SHIUKIONE AU (M3,
000 «Kupum u
Medoauii»), IIOPsI.
7.11. | XpoMOCOMBI, HX CTPOCHHE Tabnumna «CtpoeHue | OpoHTAIBHBIE: XpomocomMma, 847
UG YHKIHH. KJIETKU pacCTeHUN U CaMOCTOSITENIbHAS KapUOTHIL.
KJICTKH KHBOTHBIX», | pabora-
pa3bopHast MOJIENb COCTaBJICHHE
JYKapUOTUYECKOI OIOPHBIX CXEM H
KJIETKH, TaOIIHUII TIO TEKCTY
CO«bBonplmast yueOHHKA.
SHIUKIONE S (M3 1.
000 «Kupumt n
Medonuii»), IIOPsI.
7.12. | OcoOEeHHOCTH KIIETOK MPOKAPHOT. Tabmmua «Ctpoerue | OpoHTaNBHBIE: IIpokaproThI. 848
3YKapHOTHYECKON [IPOEKTHAs
KIeTKn», «CTpOeHHUE | JeSTelIbHOCTh
KJIETKH OaKTepHii», (cocraBnenue
«Pa3Hoobpasue MPE3eHTAIHH 110
OaxTepuii», TEME YpOKa).
CO«bonpmas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumt u
Medommii»), HOPsL
7.13. TUIoTessl O Ta6muna «CtpoeHune DpoHTAJbHBIE: I'unoresa, 849
mponcxoncte o | o sysaprors.
:-)yKapI/IOTquCKOH KJICTKH. M JKUBOTHAA KICTKH, (COCTaBHeHI/Ie

«Txaumy, CA«bonpmas
SHIUKIIONE U (U3 1.
000 «Kupnnnu

HPE3CHTALNH 110
TeMe ypoKa).




Medommii»), LIOPsI.

7.14. | Kierka Kax 3Tan SBOJIOIAN 1 Tabmuua «Ctpoerne | ®poHTanbHble: Apomopd o3t 850
JKHBOTO B HCTOPUH 3E€MIIH. JYKAPUOTHUUECKOMN C MCMONb30BaHMEM | KJIETOYHOIO
KIETKW», «Pacture | purepHer — YPOBHSI.
J1 bHAS ¥ JKUBOTHAS pecypcos.
KIeTKH», « TkaHuy,
CO«bonpmas
SHIUKITIONE U (M31,
000 «Kupumn u
Medomuiin), LIOPEHL.
7.15. | JlaGopaTopHas pabora Ne 4 1 Tabnuma «Ctpoenue | Ilapusre: JI.p.- TepMunbI U 850
«H3yuenne MHOrooOpasus B JYKAPUOTHYECKOM CaMOCTOATETbHAS TIOHSITUSI TEMBI:
CTPOEHUH KIIETOKY. KJIeTKH», «Pacturen | mccaemoBatenbekas | «KieTka Kak sTan
CO«bornblas JIeSTENBHOCT C SBOJTIOIUH YKUBOT'O
SHIMKIONEU» (U3, | MPHMEHEHHEM B MCTOPHH 3EMITHY.
000 «Kupumn u HUHTEpHET —
Medoauiin), IOPs1 | pecypcos.
bHAaA U )KXUBOTHAas1
KJIETKW, « TKaHmy,
7.16. | OGoOwaoNMi YpoK TI0 TEMe: 1 Tabmuie! Mo Teme: ®dpoHTaNbHBIE: TepMuHbI U 837 -50
«CTpoeHue KHUBOU KIETKI. «CtpoeHue KHUBOH MPOEKTHAsI MOHSTHS TIO TEME:
KIIETKHY. JIeATENbHOCTh «CTtpoeHue KuBou
(cocraBneHwue KIIETKHY.
Mpe3eHTalMH 10
TEME YPOKa).
8. Ilpouecchl :xu3HeAeATENLHOCTH KiaeTKH (10 u)
8.1. Knerounsrii nuki. 1 Tabnuma u ®poHTanbHbIE: Knerounstit neHTp, 851
AMTUIUKAITUs C UCMNO/Ib30BaHMEM I/IHTep(I)aSa, MUTO3.
«JleneHue KIEeTKn», WHTepHeT —
Mpe3eHTalms pecypcos.
«MwuTo3 1 MeHo3,
CO«bonpmas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumt u
Medoamii»), HOPsL
8.2. | [ernenue KIETKH — MUTO3. 1 Tabnmma n ®poHTanbHblE: ®a3br MUTO3A: 852
AMNTUIUKAITUSA C UCNONb30BaHMEM Hp0(1)asa, MeTa(pasa,
«JleneHme KICTKN, WHTEepHeT — aHadasza, Tenodasa.
«Crpoenue JJHK», pecypcos.
npe3eHTalms

«MwuTo3 u Meio3,




Medommii»), LIOPsI.

8.3. | JlabopaTopHast pabora Ne5 Tabmuna n [Mapusre: JLp.- ®da3pl MHUTO3A: 852
«VI3ydeHne CBOICTB KIICTKUY. ANIUIMKALINS CaMoCTOsITeNIbHAS npodasza, meradasa,
«Jlenenue xneTkm», | WCcIemoBaTenbckas | aHadasa, Temodasa.
«Ctpoenne IHK», | nestenbHOCTH ¢
Npe3eHTaIuys pHUMEHEHHUEM
«MuTO03 U Meio3», | UHTEpHET —
CA«bomnpiias pecypcoB
SHIUKIIONE U (M3 1.
000 «Kupumn u
Medoauii»), LIOPsI.
8.4. | Meii03 — peayKIIHOHHOE JICIICHHE Tabnuma u ®poHTanbHble: ®da3bl Meiio3a: 853
KJIETKH. aNIUIMKALAS C UCNO/Ib30OBaHNEM npodasa, meTadasa,
«/lenenne KIETKW, | yHrepHeT — anadasza, Ternodasa.
«Crpoenne THK», | pecypcos.
«Kpoccunrosepy,
MIpE3EHTaLINA
«Muto3 u Mmero3,
CO«bonbias
SHITUKJIONE NS (U3
000 «Kupumt u
Medoauii»), IIOPsI.
8.5. [pakrrueckas padora Ne 6. Tabnuna n WnauBuayanbHbIe: Unrepdaza,dazbl 853
Pemenue 3anau «Meios, MUTO3». aIUIMKALMs CaMOCTOSITENIbHAS Meiio3a: mpodasa,
«[lenenune xneTkn», | padora o pemeHuo | metadasa, aHadasa,
«Ctpoenue ITHK», 3JeMEHTapHBIX tenogasa.
«Kpoccunrosep, 3a7a4 10 JEICHUI0
Ipe3eHTalus] KJIETOK IIyTeM MUT3a
«MwuTo3 1 Mero3, U Meio3a.
CO«bonpimas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumt u
Medomuiiy), HOPs
8.6. | O6pa3oBaHHE MYKCKHX raMeT- Tabmumbt ®poHTABHBIE: I'amerorenes, 854
CIIepMaToreHes. «Mwutoz»,» OO0 CaMOCTOSTENbHAS CIiepMaToreHes.
«Kupnmmi«Meiios u pabora-
MuT03», CJ] COCTaBJICHUE
«bonpmras OTIOPHBIX CXEM H
SHIUKJIONENS U TaOJIIL 10 TEKCTY
Medoauii», [IOPs1. | ydeOHHKa.
8.7. | Obpa3oBaHME KCHCKUX MTOJTOBBIX Tabmuma «Metio3», ®poHTaJIbHBIE I'ametorenes, 855
KJIETOK —OOT'€HE3. C/J1 «bonpmas Cam.pabota OOr€HE3.




8.8. Knerounsliit ypoBeHb 1 Tabnuisl ®poHTanbHble: «KireTouHnrit 856
OpTaHU3aIH )KHUBOH MaTCPUH U «PacrutenpHas u C MCNONb30BaHMeM | YPOBCHB
€ro poJIb B IPHUPOJIC. JKUBOTHASI KIICTKI, WHTEpHET pecypcos. | OPraHM3ariy
«JleneHue KIETKN», [TonsiTue >xuBoi
MOJICITH ATMTUTHKAIIII MaTEPUI».
JeneHus kietku, Ku
CJl «bonpmas
SHITUKJIOTICHS
Kupunn u
Medomit», [JOPsI
8.9. | OOoOmIaroIHil YPOK MO TEME: 1 Tabmuie! Mo Teme: ®poHTaNTbHBIE: TepMunbI U 851 - 56
«IIporecchl JKU3HEACITEIBHOCTH «IIporecchrr MPOCKTHAS MOHSTHSI TIO TEME:
KIIETKH». JKU3HENEATCIIBHOCTH | JCATEIBHOCTh «KerouHsIit
KJICTKI. (coctaBneHue YPOBCHB
MPE3CHTAIINH T10 OpraHu3aluu
TEME YpOKa). KUZHID.
8.10. | KourponbHslii ypok Ne 3 no 1 Tabnup! 10 TeMe: WnansnayanbHble: | TepMHUHBI K 837 - 56
Teme: «KieTouHsIi ypoBeHB «Kierounsrit KOHTPO/bHAA MOHSITHS 10 TEME:
OpTaHU3aIH KU3HI». YPOBEHb paborTa, ¢ «KerouHsrit
OpraHu3alli1 “cnosb3oBaHUEM YPOBCHB
KHZHIY. TeCTOBbIX 3aAaHMii opraHu3aiyu
KHU3HNY.
Paznea |11. MoJsiekyJIsipHbIii YPOBEHb OpraHM3alnu ;KU3HM — 314.
9. MosiekyJasipHbIii COCTAB KUBBIX KJeTOK (114)
9.1. | OcHOBHbIE XUMUYECKHUE 1 Tabmuwe! ®poHTaIbHBIC MaxpodieMeHTHI, 857
COETMHEHUsI )KUBOW MaTEePHH. «Copnepxanue CaMOCTOSITENbHAS MHUKPOIJIEMEHTBI.
XUMHYECKHUX pabora-
JJIEMEHTOB B COCTaBJICHHE
kietkey», CJ] OIIOPHBIX CXEM U
«bonbras TaOJIHIL 1O TEKCTY
SHIUKIIOTIE IS yueOHHKA.
«Kupumn u
Medomit», [HOPsL
9.2. XUMHUUECKHAE COSIUHEHMS B 1 Tabnuis! ®poHTanbHbIE: Heopraamaeckue 858
JKUBOH KIIETKE. «Conepma}me C CNOoNb30BaHMEM BCIICCTBA KJIICTKH,
XHUMHUYCCKUX WHTEPHET Pecypcos. OpPTaHNYCCKUE
JJIEMEHTOB B BEIIIECTBA KIJICTKU.
kietkey, CJ1
«bonpras




SHIUKIIOTICTUS
«Kupun u
Medomii», [TOPsL

9.3. Opranuueckue COeIMHEHHS Tabmumbt OpoHTANIbHBIE: Momnocaxapup, 859
KJIETKH — YTIIEBOJIBI. «Copnepxanue MPOEKTHAs oM caxapui.
XUMHYECKHX JIeATENbHOCTh
3JIEMEHTOB B (cocraBiienne
KIeTke», «CTpoeHue | mpe3eHTaIMH M0
1 QyHKIHH TEME ypoKa).
yrieoaoBy, CJI
«bonbmas
SHIUKIIOTIE TS
«Kupunn u
Medoauii», [IOPHL
9.4. Jlunuae! 1 OeNKu. Tabmuie! ®poHTANIbHBIE: benxwu, munuapl, 8§59
«Coneprxanue MIPOEKTHAs thochonumus.
XUMHUYCCKHUX NCATCIIBHOCTD
AJIEMEHTOB B (cocraBnenue
KieTke», «CTpoeHHe | Mpe3eHTaIHH 110
1 QyHKIIMU OENKOBY, | TeMe ypoKa).
«Ctpoenue u
(YHKIMY JTUITUIOBY,
CJl «bomnpias
SHLMKIIONEANSDY
«Kupwn u
Medonuii», [IOPsL
9.5. | JlabopatopHas pabota Ne6 Tabnuupt [Mapwusie: JLp.- TepmuHbI 1 860
«OpraHuyecKye BelecTBa «Conepxanue CaMOCTOATENbHA TIOHATHS TEMBIL:
KIIETKI. XUMHYECKHX uccnenoBarenbekast | «OpraHnueckue
9JIEMEHTOB B JeATENbHOCTD C BEIECTBA KIETKM.
KiIeTke», «CTpoeHHe | MpuMeHeHHeM
1 QyHKIHUY OEITKOBY, | MHTEPHET —
«Ctpoenue u pecypcoB
(HhyHKIMH TUTTHIOBY,
9.6. | Hykieorubl 1 HyKJICHHOBBIE TaGnutpt OpoHTaNbHbBIE: Hyxneorun, 861
KHCIIOTHI. «ConepxaHne TIPOCKTHAS JIE30KCHPH003a,
XHUMHYECKHX JesATEINbHOCTh AHTHUIAPAIIIETBHOC
9JIEMEHTOB B (cocTaBieHue Th, CIIUPAITU3ALHS,
KIeTke», «CTpoeHue | Ipe3eHTaIlH 1o PUOOHYKIIENHOBAS
monekynsl JHK», TEME YpOKa). KHCIIOTA.

CJ1 «bompmas




SHIUKIIOTICTUS
«Kupun u
Medomii», [TOPsL

9.7. | IlpakTnueckas pabora TaGmurpt MuauBHyansHbl Hykneorun, 861
No7.Pemienue 3aga4 no «Conepxan e: JIe30KCHpH003a,
TeMe ue CaMOoCTOsITENTbHA aHTUTAPAUIENBH
«MomnekynsipHast OMOIOTHD». XUMHYCCKHAX o OCTb,
JJIEMEHTOB B pabora o CTIMpaTH3aLys,
KIICTKE, pelIeHro PHOOHYKIIENHOBA
«Ctpoenue 3JIEMEHTaPHBIX s KHCIIOTA.
monekynsl JJTHK», | 3agad mo nenenuro
C/1 «bonpmias KJIETOK ITyTeM
SHIMKIIOMEANSD MUT3au Meio3a.
«Kupunn u
Medoauii», [IOPHL
9.8. | Komnakuzanusi MOJIEKY.I Taomume! mo O.b. ®dpoHTaJIbHBIC Jle30kcupruboHyK 862
JHK Bsimpax kieTok «Conepxan CaMOCTOSITENIbHA JIEONIPOTENL,
JYKapHOT. ue s pabora- CIHpaIH3anus
XUMHYCCKHUX COCTaBJICHHUEC , XpOMAaTuH,
JJIECMEHTOB B OIIOPHBIX CXEM KOMIIaKTHU3alu
KJIETKEY, UTAOJIUII 110 SI,HyKJIEOCOMa.
«Ctpoenue/JHK», | Tekcty
«Ctpykrypa u yueOHHKA.
(dyHKIMH OETKOBY
9.9. | PuboHnykiIenHOBbIC Ta6mune! mo O.5. ®poHTaTIbHBIE: PubonykienHoB 863
KHCIIOTBI: MHOTOOOpaune, «Ctpoenue IHK», | HOpOCKTHAsA asKUCIIOTA,
CTPYKTYypa H «Ctpoenue ACATCIILHOCTD pubo3a.
CBO¥iCTBA. PHK» (cocrasrerne
Ipe3eHTalunu 1o
TEeMe YpOKa).
9.10. | HacnencrBennas uHdopmariusi, Tabmuus! o O.b. ®DpoHTaNbHbIE Hacnencreennas 864
eéXpaHeHUe U Iepeaaya. «Crpoenne JTHK», CaMOCTOSATENbHAS HACJIEICTBEHHOCT
«Crpoenne PHK», pabora- b
CJ1 «bonpmas COCTaBJICHHE
SHIUKIIOIIC AU OIIOPHBIX CXEM U
«Kupunn u TaOJIHUI] 110 TEKCTY
Medoauii», [{OPsL yueOHHKA.
9.11. | MonekynsipHbI€ OCHOBBI Tabmume! o O.b. ®poHTAIEHBIE Iem, 865
reHa NTEHETHYECKHH KO/, «Ctpoenme IHK», | camocrosTensHa TeHETHYCSCKUI
«CtpoeHue 1 pabota- KOZI.
PHK»,CI1 COCTaBIICHUE
«bonpmas OITOPHBIX CXEM

OHIUKIIOINIC TN

)41




10. Xumuyeckue mpomeccbl B MOJIEKYJSAPHBbIX cucTemax (134)

10.1. | buocuHTe3 OENKOB B KUBOH 1 Tabmump! o O.6 : ®poHTanbHble: Buocunres, 866
KIJIETKE. «CTpoeHI/Ie KIICTKH, C UCNOb30BaHMEM marpuuna,
«CTpykTypa 1 WHTepHeT pecypcos. | TPAHCKPUIIINL,
(hyHKIIMU OETKOBY, OTIEPOH.
«CtpykTypa u
dhyHKIIN
HYKJIENHOBBIX
KUCHoT», «CHHTE3
oenka», CJI
«bonbImas
SHIUKIIOTIE IS
«Kupun u
Medoauii», [IOPHL
10.2. | Tpancnsnus kak 3tan onocuHTe3a | 1 Tabmuie mo O.b : ®poHTaNIbHEIE: Tpancnsmus, 867
OeNKOoB. «CTpyKTypa CaMoCTOsITeIbHAS TPHILIET.
(dyHKIMU OENKOBY, paboTa ¢ TOHATHSIMHU
«CtpykTypa u 1 HaAy4YHBIMU
GdyHKIMN TEpMHUHAMH.
HYKJICMHOBBIX TepMI/IHOHOFI/I
KUCHoT», «CHHTE3 YECKHU TUKTAHT.
6enkay, CJ1
«bonpmas
SHIUKIIOTIE IS
«Kupwn u
Medonuii», [IOPsL
10.3. | MonekynsipHbie IPOIECCHI 1 Ta6nuup! mo O.b : OpoHTaNnbHBIE dotocunres, 868
CHHTE3a Y PAaCTCHHUH. «CrpoeHue CaMOCTOSTENbHAS IIUTMEHT,
PacTUTENbHON pabora- AHTEHHBIN
KIICTKI, COCTaBJICHUE KOMILJIEKC,
«®otocurTe3y, CJl | OMOPHBIX CXeM U 3JEKTPOH —
«bonporas TaOJIIL 110 TEKCTY TpaHCIOPTHAS
SHIMKIIOTIE IV y4eOHHKa. 1eTb.
«Kupumn u
Medomit», HOPsL
10.4. | Duepreruueckuii ITamn 1 Tabmumpt mo O.b : ®poHTanbHble: ®orocucrema, 869
(orocuHTE3a Y paCTCHHH. «Ctpoenne C MCNONb30BaHMeM | PEAKITMOHHBIH
PaCTUTEIBHOM WHTEpPHET pecypcos. | HICHTD,
KIICTKID), thochopumuposa
«®otocunTe3n, CJI HHE.

«bonwmas




10.5. | Ilyrm accHMHIISIIUM YTIIEKHCIOTO Tabmump! mo O.b : ®poHTaJIbHBIE TemHuoBas aza 870
rasa. «Crtpoenue CaMOCTOSTENbHAS (hoTocuHTE3a, UK
pacTuTenbHON pabora- KanbBuna.
KIIETKI», COCTaBJICHHE
«®otocunTe3», CJI | OMOPHBIX CXEM U
«bonpmas TaOJIHII TIO TEKCTY
SHIUKIIOTIE TS yueOHHKa.
«Kupunn un
Medomit», [[OPsI
10.6. | JlabopatopHas pabota Ne 7 Tabmuie! mo O.b. [Mapuste: JLp.- TepMunbI U 870
«®DepMeHTaTUBHBIE MIPOIIECCHI B «®DepMeHTaTHBHBIE CaMoCTOsITEebHAS TIOHSITHSI TEMBI:
KJIETKE». MPOLIECCHI B uccrnenoparenbckas | «OpraHudeckue
KJIETKE». JIeSTENLHOCT C BEILIECTBA KIJIETKUY.
NPUMEHEHHUEM
WHTEpPHET —
pecypcoB
10.7. | BaxrepuanbHblii poTOCHHTES U Tabmuupet mo O.b: | ®poHTanbHBIE BakrepuanbHbIit 871
XEMOCHHTE3. «Ctpoenue CaMoCTOsITENbHAs (horocunres,
OakTepuaIbHON pabora- XEMOCHHTE3.
KIIETKUY, COCTaBJICHHE
«DotocuHTE3Y, OIIOPHBIX CXEM H
«XemocuuTe3», CII | Tabmuil O TEKCTY
«bonbas yueOHHKA.
SHLMKIIONEANSDY
000 «Kupunn u
Medouiiy.
10.8. | MomnexynspHbIe YHEPTreTHYECKUE Tabmume! o O.b. ®PpoHTanbHble: buonornyeckoe 872
TIPOLECCEHI. ((MeTa6OHI/13M», C MCNONb30BaHMEM OKHUCJICHHUEC,
«Ctpoerne ATDy», WHTEpPHeT pecypcoBs. | KICTOYHOE
«OOMe€H BEIIECTB U JIBIXaHHUE,
IpeBpalIeHue TJIMKOJIH3.
sHeprun», CJ1
«bonpmas
SHIMKIIONEANSDY
000 «Kupumn u
Medoamity.
10.9. | Kucnopoassiii 3tamn Ta6nunet mo O.5. DpoHTaNTbHBIE [ukn Kpebca, 873
OUOJIOrHYECKOTr0 OKUCIICHHS. «Metabonm3my, CaMOCTOSITENbHAS OKHUCIIHTEIBHOE
«Ctpoerne ATDy, pabora- thocthopumuposa
«OOMeH BeIIECTB 1 COCTaBJIEHHE HHE.
NpeBpaLIcHHe OTIOPHBIX CXEM H

sHeprum», CJ1

Ta6J'II/III I10 TCKCTY




«bonpmas yueOHHUKA.
IHIUKIIONEANS
000 «Kupunn un
Medonmiiy.
10.10. | MonekynispHbIE OCHOBBI OOMEHa Tabmume! mo O.b. OpoHTaAJIbHBIE Accumunsnus, 874
BEIIIECTB )KUBOW KIIETKH. «Metabonmzmy, CaMOoCTOSITENbHAS JIICCUMUIISLIHS,
«Ctpoenune ATD», pabora- 0OMEH BeIlEeCTB.
«O0OMeH BemecTB U COCTaBJICHHE
NpeBpalleHne OITOPHBIX CXEM H
sHeprun», CJI TaOJIHIL TIO TEKCTY
«bornbmmas yueOHHKa.
SHIMKIIOMEANSD
000 «Kupunn un
Medoauiiy.
10.11. | MonekymsipHbIi YpOBEHb Tabmuupt «YpoBHU ®poHTaNIbHBIE MonekynspHbIi 875
OopraHu3alyu Xu3Hu: €ro poJib B OopraHnu3anuun CaMOCTOATCIIbHAA YPOBEHb
npUpoJIe. KHBOTOY, pabora- OpraHM3aluu
«Ctpoenue JIHK», COCTaBlieHUE JKUBOTO.
«CtpykTypa 1 OIIOPHBIX CXEM U
¢$yHKIMH TaOJIUIL 110 TEKCTY
YIJICBOJIOBY, yueOHHKA.
«Ctpoenue u
(hyHKIMU OENKOBY,
«Ctpoenue u
(YHKIMY JTUITUIOBY,
CJl «bonbmas
SHIMKIIONEANSDY
000 «Kupunn u
Medouiiy.
10.12. | O6Go6IaroHi ypoK 1Mo TeMe Tabnutipl o Teme OpoHTaNbHbBIE: Tepmunsr n 861 - 75
«XUMHUYECKUE MIPOLIECCH B «MonekynspHbIit [IPOEKTHAs TOHATHA TIO TEME:
MOJIEKYJIAPHBIX CUCTEMAX). YPOBEHb JEATETBHOCTh 110 TeMe
OpraHM3aIMH (cocTaBnenue «Xmnrieckie
KHUZHI». Ipe3eHTalUH 110 HPOUECCh B
MOJIEKYJISIPHBIX
TEMC yp()Ka)' CUCTEMAX).
10.13. KoutponsHsiii ypok Ned Tabmume mo O.B. mo MHansuayanbHble: TepmuHbI B TOHATHS 857 - 75

«MONEeKyISApHBII COCTaB KHUBBIX
KJIETOK. XMMHUYECKUE TPOIIECCHI B
MOJIEKYIISIPHBIX CHCTEMaX.

TeMe:
«MonekynspHbIH
COCTaB JKHBBIX
KIIETOK.
Xumuueckue
TIPOIIECCHI B
MOJIEKY I PHBIX
CHCTeMax».

KOHTpO/IbHas paborTa, ¢
1cnonb3oBaHMem
TEeCTOBbIX 3a4aHUI

II0 TeMe:
«MonekynspHbIi
COCTaB JKHBBIX
KJIETOK.
Xumuueckue
IPOLIECCH B
MOIIEKYJISIPHBIX
CHCTEMaxy.




11. Bpems dkosioruueckoii KyJabTypsl (6 4) + 14 3akia04yeHnue

11.1. | Xumudeckue 3JIeMEHTHI B 1 TaGmurpt ®poHTanbHble: Xumuueckue 876
00oroukax 3eMIIM U NX 3HaUECHHE «buocoepa», «llemn | ¢ ucnonbzoBaHnem | ITEMEHTHI
B JKHM3HH JKUBBIX OPTaHM3MOB. MIUTaHUD, WHTEpHeT pecypcos. | 000mo4eK 3eMitu.
«Kpyropopor
yriaepozay,
«Kpyrosopor
azora», CJ{
«bonpmas
SHIMKIIOTIE AN
000 «Kupunn un
Medoauii».
11.2. | Xumudeckoe 3arpsisHEHHE 1 Tabmunp! «/lefictBue | OpoHTaNbHBIE I'mobanbHas 877
OKpY)KaloIIei cpe/ibl Kak (hakTOpOB Cpe/ibl HA | caMOCTOSITENbHAS npoOinema,
rJ100aJIbHAs DKOIOTHYecKast JKUBBIE OpraHu3MbD», | padora- ycToH4nBOE
npobnema. «buochepar, «llenn | cocraBnenne pas3BuTHE,
nutanusy, CJJ OIOPHBIX CXEM U 9KOJIOTUYECKOE
«bonpras TaOJIUIL 110 TEKCTY obpa3oBaHue.
SHIIUKIIONE NS yueOHHKa.
000 «Kupunn u
Medoauiiy.
11.3. | Xumuyeckoe 3arpsisHeHHE 1 Tabmuue! «leticteue | OpoHTaIBHEIE: I'nobanpHas 877
OKpY’Karolei cpeapl Kak (axkTOpoB cpenbl HA | MPOEKTHAas npobiema,
riobasibHas SKOJIOTHYecKas JKHMBBIC OPTaHU3MBD), | EATEIBHOCTh ycToitunBoe
npobnema. «buocdepar, «llenu | (cocraBneHue pasBuUTHE,
nuTanus, CJ1 Ipe3eHTaluH 110 IKOJIOTUYECKOE
«bonpuras TeMe ypoKa). obpa3oBaHue.
SHIMKIIONEANSDY
000 «Kupumn n
Medouiiy.
11.4. | CtpykTypHBIE YypOBHHI 1 TaOmuue! «YpoBHI ®poHTanbHble: Paznoob6pasue 878
OpTraHM3alUH KUBOM MaTEpPUH. OpraHu3aluu C UCNOJIb30BaHUEM YPOBHEH KU3HU.
JKHBOI'0», WMHTEpHEeT pecypcos.
«CTpoeHue KISTKI»,
«MHoroobpazue
JKHBBIX
OpraHU3MOBY,
«Ctpoenne
9KOCHUCTEMBDY,

«buocdepa




11.5. | OGobmaromuii ypok o reme 1 TaGmnump! o Teme OpoHTaNbHBIE: TepMuHBI 1 876 - 78
«Bpems 3kosorHYecKon «Bpems MPOCKTHASI TIOHSATHS O
KYJBTYPBD». IKOJIOTUIECKON JIeATENBEHOCTh TeMe
KYJBTYPBI». (coctaBnenune «Bpewmst
MpE3EHTAIUH 110 9KOIIOrHYecC
TEME YpOKa). KO
KYJBTYPBDY.
11.6. | OGobmatonMii ypok 1o Kypey 1 OpoHTaNbHbBIE: TepmuHbI 1 81-75
ouonoruu 11 kmacca. MPOCKTHAS TIOHSTHS 32
IEITENBLHOCTD kypc 11lkmacca.
(cocraBneHue
TPE3CHTAIHH 110
TEeME YpOKa).
11.7. | 3akmouyenue. 1
11.8- | Peseps
11.10
Hroro: 1054 K.P.-4 ILP.- 7 JL.P. -7
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